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modificacdes que forem tecnicamente necessariasexarcer os direitos em outras midias,
meios e formatos. Todos os direitos ndo concedepsessamente pelo Licenciante ficam
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direitos aqui concedidos aos destinatérios. Vocépo@lera sub-licenciar a Obra. Vocé
devera manter intactas todas as informacdes gudesem a esta Licenca e a exclusao
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. Vocé pode distribuir, exibir publicamente, exeacupublicamente ou executar
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publicamente ou executar publicamente por meioisaiig Vocé nao podera oferecer
ou impor quaisquer termos sobre a Obra Derivadaatigeeem ou restrinjam os termos
desta Licenga ou o exercicio dos direitos aqui editlos aos destinatarios, e Vocé
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Obra e exibir, de forma razoavel com relacdo aoonmei midia que Vocé esta
utilizando: (i) o nome do autor original (ou seuveypddnimo, se for o caso) se
fornecido e/ou (ii) se o autor original e/ou o lrcente designar outra parte ou partes
(Ex.: um instituto patrocinador, editora, periodicetc.) para atribuicdo nas
informacdes relativas aos direitos autorais do ng@nte, termos de servigco ou por
outros meios razoaveis, o nome dessa parte owspartéulo da Obra, se fornecido;
na medida do razoavel, o Identificador Uniformizade Recursos (URI) que o
Licenciante especificar para estar associado a,@braouver, exceto se o URI ndo se
referir ao aviso de direitos autorais ou a infordmagobre o regime de licenciamento
da Obra; e no caso de Obra Derivada, crédito iiearido o uso da Obra na Obra
Derivada (exemplo: "Traducdo Francesa da Obra derAQriginal’, ou "Roteiro
baseado na Obra original de Autor Original"). Tiadito pode ser implementado de
gualquer forma razoavel; entretanto, no caso de Okrivada ou Obra Coletiva, este
crédito aparecera no minimo onde qualquer outrditoréde autoria comparavel
aparecer e de modo ao menos tao proeminente gestetoutro crédito.

. De modo a tornar claras estas disposicoes, quamé Obra for uma composicao
musical:

i. Royalties e execugédo publicaD Licenciante reserva o seu direito exclusivo de
coletar, seja individualmente ou através de enéislambletoras de direitos de
execugado (por exemplo, ECAD, ASCAP, BMI, SESAC)yaor dos seus
direitos autorais pela execucédo publica da obrexegucéo publica digital (por
exemplo, webcasting) da Obra se esta execucado redominantemente
intencionada ou direcionada a obtencdo de vantagemmercial ou
compensacao monetaria privada.

. Royalties e Direitos fonomecanicogO Licenciante reserva o seu direito exclusivo de

coletar, seja individualmente ou através de umalah designada como seu agente

(por exemplo, a agéncia Harry Fox), royalties retest a quaisquer gravacbes que

Vocé criar da Obra (por exemplo, uma versédo “cgver’distribuir, conforme as

disposicdes aplicaveis de direito autoral, se #ibliscdo feita por Vocé da verséo

“cover” for predominantemente intencionada ou dineada a obtencdo de vantagem

comercial ou compensagdo monetaria privada.

. Direitos de Execucéo Digital pela Internet (Webcastg) e royalties De modo a

evitar davidas, quando a Obra for uma gravacaoode & Licenciante reserva o seu

direito exclusivo de coletar, seja individualmeateatravés de entidades coletoras de
direitos de execucéo (por exemplo, SoundExchange@AD), royalties e direitos
autorais pela execucao digital publica (por exemWlebcasting) da Obra, conforme
as disposicdes aplicaveis de direito autoral, sxexucdo digital publica feita por

Vocé for predominantemente intencionada ou diredana obtencdo de vantagem

comercial ou compensagdo monetaria privada.

5. Declaracdes, Garantias e Exoneracao

EXCETO QUANDO FOR DE OUTRA FORMA MUTUAMENTE ACORDAD PELAS
PARTES POR ESCRITO, O LICENCIANTE OFERECE A OBRAONESTADO EM QUE
SE ENCONTRA” (AS IS) E NAO PRESTA QUAISQUER GARANAS OU
DECLARACOES DE QUALQUER ESPECIE RELATIVAS A OBRA,ESAM ELAS
EXPRESSAS OU IMPLICITAS, DECORRENTES DA LElI OU QU3QUER OUTRAS,
INCLUINDO, SEM LIMITACAO, QUAISQUER GARANTIAS SOBRE A
TITULARIDADE DA OBRA, ADEQUACAO PARA QUAISQUER PROBPSITOS, NAO-
VIOLACAO DE DIREITOS, OU INEXISTENCIA DE QUAISQUER DEFEITOS



LATENTES, ACURACIDADE, PRESENCA OU AUSENCI@ DE ERR8) SEJAM ELES
APARENTES OU OCULTOS. EM JURISDICOES QUE NAO ACEIVEA EXCLUSAO
DE GARANTIAS IMPLICITAS, ESTAS EXCLUSOES PODEM NAGE APLICAR A
VOCE.

6. Limitacdo de Responsabilidade EXCETO NA EXTENSAO EXIGIDA PELA LEI
APLICAVEL, EM NENHUMA CIRCUNSTANCIA O LICENCIANTE $RA
RESPONSAVEL PARA COM VOCE POR QUAISQUER DANOS, ESRAIS,
INCIDENTAIS, CONSEQUENCIAIS, PUNITIVOS OU EXEMPLARE ORIUNDOS
DESTA LICENCA OU DO USO DA OBRA, MESMO QUE O LICENANTE TENHA
SIDO AVISADO SOBRE A POSSIBILIDADE DE TAIS DANOS.

7. Terminacéo

a. Esta Licenca e os direitos aqui concedidos teréo automaticamente no caso de
qgualquer violacdo dos termos desta Licenca por M@esdsoas fisicas ou juridicas que
tenham recebido Obras Derivadas ou Obras Coletiead/0océ sob esta Licencga,
entretanto, ndo terdo suas licencas terminadase dggd tais pessoas fisicas ou
juridicas permanegcam em total cumprimento com dgsag;as. As Secdes 1, 2, 5, 6,
7 e 8 subsistirdo a qualquer terminacéo desta ¢&cen

b. Sujeito aos termos e condi¢Bes dispostos a@ntiaenca aqui concedida € perpétua
(pela duracédo do direito autoral aplicavel a ObRgo obstante o disposto acima, o
Licenciante reserva-se o direito de difundir a Gdmh termos diferentes de licenca ou
de cessar a distribuicdo da Obra a qualquer momeesde que, no entanto, quaisquer
destas acdes néo sirvam como meio de retratacée ldesnca (ou de qualquer outra
licenca que tenha sido concedida sob os termos desénca, ou que deva ser
concedida sob os termos desta Licenca) e estadaaantinuard valida e eficaz a ndo
ser que seja terminada de acordo com o dispostwaci

8. Outras Disposic¢oes

a. Cada vez que Vocé distribuir ou executar pulnigrate por meios digitais a Obra ou
uma Obra Coletiva, o Licenciante oferece ao ddsiiltauma licenca da Obra nos
mesmos termos e condi¢des que a licengca concedideé&sob esta Licencga.

b. Cada vez que Vocé distribuir ou executar pubimate por meios digitais uma Obra
Derivada, o Licenciante oferece ao destinatario dicenca a Obra original nos
mesmos termos e condi¢cdes que foram concedidos@3ab esta Licenca.

c. Se qualquer disposicao desta Licenca for tisdmaocmvéalida ou ndo-executavel sob a
lei aplicavel, isto ndo afetara a validade ou ssipilgdade de execucao do restante dos
termos desta Licenca e, sem a necessidade de gualgfio adicional das partes deste
acordo, tal disposicdo sera reformada na minim&ne&b necessaria para tal
disposicao tornar-se valida e executavel.

d. Nenhum termo ou disposi¢cédo desta Licenca serdidgrado renunciado e nenhuma
violacdo serd considerada consentida, a ndo seabuenincia ou consentimento seja
feito por escrito e assinado pela parte que seedadd por tal rendncia ou
consentimento.

e. Esta Licenca representa o acordo integral exstirpartes com respeito a Obra aqui
licenciada. Nado ha entendimentos, acordos ou de&das relativas a Obra que néo
estejam especificadas aqui. O Licenciante ndod@igado por nenhuma disposicao
adicional que possa aparecer em quaisquer comdesgyovenientes de Vocé. Esta
Licenca ndo pode ser modificada sem o mutuo acpatogscrito, entre o Licenciante
e Vocé.
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Resumo

A crescente ocupacao e uso do solo na zona costeiaente de grande biodiversidade, tém
fomentado politicas ambientais direcionadas paompver o desenvolvimento sustentavel
destas regides. Tal desenvolvimento deve ter eta vimias dimensfes. Na visdo de Ignacy
Sachs o0 conceito de sustentabilidade engloba and#éoe social, econdémica, politica,
ecoldgica, cultural e espacial. Uma das ferramed&asnensuracdo da sustentabilidade é
através de indicadores de sustentabilidade, baseadoodelo pressdo-estado-resposta, este
tem sido muito estudado e utilizado na atualidaflendo em vista este ideal de
desenvolvimento sustentavel e a partir dos indielale sustentabilidade para areas
costeiras, formulados por Souto (2005), o prestatealho tem por finalidade analisar as
dimensdes de sustentabilidade para os quatro miosaia regido costeira do Litoral Norte
do Estado de Séo Paulo e gerar um mapa de clagéficdo grau de impacto antropogénico
entre 0s municipios.

Palavras chave: zona costeira; impacto antropoggimdicadores de sustentabilidade; Litoral
Norte de S&o Paulo.
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1 Introducéo

A zona costeira é uma regido muito requisitadaupagdo humana, considerada como
um local de grande riqueza em biodiversidade, éstessas frageis e dinamicos e de
transicao e integracao entre o mar e a terra, peap@ndo mutua nutricdo. O uso e ocupacao
da zona costeira séo intensos nesta que é cordadararea de maior alteracdo causada pelo
homem (CROSSLANI2t al 2005). Quando sem planejamento, tem gerado irasmer
problemas ambientais, tais como a destruicdo dessetemas e sua biodiversidade,
importantes para a manutencao da vida, extinc@splécies da fauna e da flora, poluicdo de
rios e do oceano, ocupacdo em areas irregularesA @nportancia de se ter um crescimento
e desenvolvimento sustentavel € fundamental pgyarantia da protecdo dos ecossistemas,
bem como da salude e bem estar da sociedade, atiaiascimento econémico igualitario.

O conceito de desenvolvimento sustentavel foi orisn 1987 no Relatorio
Brundtland, “o desenvolvimento que atende as ne&lmtss das geracdes atuais sem
comprometer a capacidades das futuras geracoes seis proprias necessidades atendidas”
(ANA, 2008). Para o eco-socio-economista IgnacyhSao desenvolvimento sustentavel se
baseia em vérias dimensdes de sustentabilidadep condimensdo social, ecoldgica,
econbmica, espacial, cultural e politica. O deskmwento sustentavel deve promover o
crescimento e desenvolvimento em todas as dimensdes

Uma forma de mensurar a sustentabilidade é atrad@s indicadores de
sustentabilidade, que sdo instrumentos de avaliacéwedida do desenvolvimento de um
sistema (POLETTE, 2004), avaliando seu estado anabjesua dinamica social e o
desenvolvimento econémico. Os indicadores utilizadeste trabalho foram formulados e
executados por Souto no litoral do Rio de Jan&G@UYTO 2005). Segundo Souto (2005) “o
grau de importancia dos parametros é distinguidapduicdo de pesos as medidas obtidas,
resultando nos valores dos indices de cada inditado

O Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro entrafmaliticas de gerenciamento da
zona costeira, onde estudos sobre o meio, suasterdsticas, interacdes e fragilidades séo
diagnosticados, bem como o planejamento e gestétp&os das politicas para se alcancar
um crescimento sem grandes impactos sobre o mdieata costeiro.

Dentro desta perspectiva de desenvolvimento sasteiné tendo em vista a regido da
zona costeira e sua importancia para a manutera&d no planeta, o presente estudo se
baseia na regido do Litoral Norte do Estado deF&do, compreendendo 0s municipios de

1



Ubatuba, Caraguatatuba, Illhabela e Sdo Sebasséarégido possui algumas caracteristicas
peculiares e grande parte da area destes municériosntra-se dentro de Areas de
Preservacdo. Apesar disso, a regiao tem sua ecarbm@seada no turismo apresentando uma
especulacao imobiliaria crescente.

Neste trabalho foram diagnosticados, através décmmdes de sustentabilidade das
seis dimensdes, social, cultural, econdbmica, eaddgspacial e politica, o indice de impacto
antropogénico para cada municipio. Os indices fomparados considerando-se 0s
parametros estudados de modo a se determinar gsiaibmensdes mais impactadas, ou

menos desenvolvidas.



2 Objetivos
2.1 Objetivo geral
Avaliar o impacto antropogénico no Litoral Norte Bstado de S&o Paulo utilizando
técnicas de geoprocessamento.
2.2 Objetivos especificos
Para alcancar este objetivo, foram desenvolvidaggsintes etapas:
-Obtencdo de informacbBes relacionadas aos aspedass seis dimensdes de
sustentabilidade, cultural, econémica, social tjpalj ecologica e espacial.
-Calculos de 41 indicadores de sustentabilidadei@miados com as seis dimensdes,
para cada municipio.
-Célculos dos indices agregados e indice Gerahgadto Antropogénico, para cada
municipio.
-Delimitacdo e comparacdo dos indices de impact s#és dimensdes: espacial,
cultural, econémica, ecologica, social e politieagpcada municipio.

-Representacéo do grau de impacto dos municipiagést de um mapa tematico.



3 Fundamentacgéo Teorica

3.1 Zona Costeira e Ocupacéo

Segundo Aziz Ab’Saber (2006) o espaco total castaivolve a faixa que se estende
a linha de costa até a retroterra costeira.. Esterggo do Quaternario sofreu uma seqiéncia
de fatos como a variacdo do nivel do mar, paleadjnentre outros, pode ser considerado
como uma heranca de processos anteriores, remodelaela dinAmica costeira hoje
prevalecente (AB'SABERpp. ci). O mesmo autor descreve que os litorais coestitse em
“zonas de contato triplice: terra, mar e dinamigaatica’. Dentre as diferentes formacdes e
ecossistemas que se assentam e diferenciam nooedpagposta, destaca os estirancios de
praias arenosas, detritos calcarios, manguezamafsoe de estuario, costbes e costeiras,
grutas de abrasdo e ranhuras basais, restingasak@ lagos, deltas, campos de dunas de
diferentes épocas, recifes areniticos, canyons atibos, entre outros (AB’'SABER, 2006).

A zona costeira é a zona de transigdo entre os muenges terrestres e marinhos e é
caracterizada pela intensa interacédo entre oseagtadi ambientais e pela interdependéncia
dos ecossistemas, do clima, da geomorfologia, dgagéo humana e de importantes
processos da dinamica fisica, quimica e biolodidRASSLAND, at al. 2005).

Segundo Moraes (1999) os terrenos costeiros abnigargrande conjunto de fungdes
especializadas e quase exclusivas.

Os processos terrestres sdo dominados por regimdesgtaficos que sustentam o
gradiente de energia e transportam sedimentospmmiopando condi¢des para sustentacao
bioldgica. O processo oceanico € dominado pordathidrolégicos e fisicos que controlam o
transporte de material e o regime de energia. Qtee® do equilibrio dos processos terrestres
e oceanicos proporciona uma heterogeneidade loegi@nal na estrutura fisica e ecolégica e
sustenta a dinadmica da funcéo do ecossistemaatodb@dgeoquimico no dominio costeiro. A
concentracdo de CO2 na atmosfera e na agua doalieta a mudanca de temperatura
influencia o equilibrio dos processos. A influénada Homem sobre os processos e
fenbmenos do meio, esté resultando em mudanca®miid costeiro e em seu fluxo de
energia. Algumas areas estao passando por proassogdancas estruturais e significativas
consequéncias para a sociedade humana e a intbgdazona costeira (CROSSLANE!,
al. 2005).

A grande diversidade dos recursos encontradosesmcdsteira favorece o interesse
em ocupa-la e tem conduzido a intensas atividadesiahas. E estimado que

aproximadamente metade da populacdo mundial vikte da zona costeira (CROSSLAND,
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op.cit), na qual a densidade varia entre regides. Aexaite uma tendéncia da populagéo do
interior migrar para a costa, com consequente atontEnpopulacdo que habitard esta area no
futuro. Atualmente a zona costeira € a area cononralieracdo causada pelo Homem,
sofrendo impactos causados por poluicdo, superpgdol industrializacdo, desenvolvimento
urbano desordenado, desmatamento, producdo agrétolaarea pouco propicia, pesca
predatoria. Estes eventos provocam impactos dewdexploracdo continua sobre a
sustentabilidade do ambiente costeiro. A humanigadienta hoje o desafio de administrar o
uso destas areas de modo que as geracdes futwsETptambém usufruir seu visual, seus
bens naturais, recursos culturais e sociais. B®egrsos e facilidades sdo cruciais as
necessidades sociais (CROSSLANID, cit).

O grande problema do manejo costeiro € a constamianca em seu sistema natural,
ocasionada por fatores naturais e humanos. Mudaegesgime de ondas e correntes, clima,
processos morfologicos e fluxos de materiais deateatmosfera e oceano sdo causas de
grande variabilidade natural e que ainda ndo séeif@enente compreendidos. Neste ultimo
século, 0 homem com seus recursos tecnologicosatmterado a razdo das mudancas,
aumentando sua influéncia em grande escala noisgiemsa. As dinamicas das mudancas
globais e climaticas devem ser a base do ententbnpema as tomadas de decisfes de acéo
para mitigar ou melhorar os impactos sobre a zosteta (CROSSLAND, op cit).

A ocupacdo do homem na zona costeira € um fataiatroa modificagédo direta e
indireta de sua estrutura e equilibrio. A cressembanizacdo, sem planejamento e estrutura
adequada e ocupacdo desordenada, tém ocasionadstraigdio de muitos ecossistemas
costeiros, extincado de espécies e habitat, conteg@inda agua e solos, bem como a mudanca
no sistema de fluxo energético o qual leva ao defledo.

Moraes (1999) define o litoral como uma zona desusulltiplos, pois em sua
extensdo € possivel encontrar diferentes formasugacao do solo e manifestacdes das mais
variadas atividades antrépicas.

O Brasil possui 7367km de linha de costa (MORAES9)9abrigando um mosaico de
ecossistemas com alta relevancia ambiental comayuean restingas, campos de dunas,
estuarios, recifes de corais entre outros. A zarséeoa apresenta uma densidade média de
87hab/kmz, cinco vezes superior a média nacioradileira. Este padréo pode ser explicado
pelo fato da ocupacgéo do territério brasileiro @aeorrido a partir da costa em diregcdo ao

interior do pais. As primeiras cidades e nuclegsufazionais brasileiros localizaram-se na



zona litoranea. Atualmente metade da populacaddirageside até duzentos quildmetros da
costa, fortemente impactando o ambiente costei@RNES, 1999).

Segundo Pinheiro (1995), a costa brasileira é amtaista aproveitavel do mundo e
continua sendo muito degradada, com um continumatesnento da plataforma continental,
consequéncia da especulacado imobiliaria, entreo®wtspectos, acarretando na extingdo de
mangues e restingas, pesca predatéria, esgotarden&spécies e ecossistemas naturais
importantes do Brasil.

Segundo Crosslandf. cit.) A Zona Costeira proporciona varios usos e berefictomo
principal fonte de alimento incluindo maior cultieoviveiro de pescados e aquiculturas; sede
de transporte e desenvolvimento industrial; fort@rbdutos minerais e geoldgicos incluindo
Oleo e gas; local de turismo; um importante reposia biodiversidade e do ecossistema que
auxilia no sistema de funcionamento da Terra.

Crossland pp.cit), indica algumas caracteristicas da zona cogjtzl como: compreende
menos que 20% da superficie da terra; contém noais4$% da populagdo humana; € o local
onde se localizam 75% das grandes cidades comdadi® milhdes de habitantes; promove
90% da producédo pesqueira global; gera cerca dedzbptodutividade bioldgica global; é o
maior escoadouro de sedimentos; € um dominio ly&erewm, dindmico em espaco e tempo;
tem alto gradiente, alta variabilidade e alta diidade.

Seus recursos sao: agua, floresta e madeira,ddtizavel, alimento, minerais geoldgicos e
depaositos, ecossistema e biodiversidade.

Seus produtos estdo associados na producédo dentljnmelustria pesqueira, habitacdo, bens
industriais e técnicos, petréleo, gas e minerais.

Além de proporcionar transporte e infra-estruttueismo, recreacdo e cultura, biodiversidade

e suprimento do ecossistema.



3.2 Gerenciamento Costeiro

O uso e ocupacdo da Zona Costeira vém ocorrendtetedas e estd aumentando
fortemente. Quando sem planejamento, acarreta stnug@io e degradacdo dos ambientes
naturais e dos recursos em terra e no oceano. &@dwemos (2008) a contaminacao dos
oceanos tem sua origem em terra, de onde sao tmngeftlentes industriais, esgotos
domeésticos, fertilizantes utilizados na agriculfet. Estes impactos prejudicam toda forma
de vida dos ecossistemas costeiros.

As politicas relacionadas a protecdo da Zona QCasted Brasil encontram-se
vinculadas ao Plano Nacional de Gerenciamento Costara Carvalho (1994), o conceito
de gerenciamento costeiro sugere gestdo ambientakja, a condugéao, direcédo e controle do
uso dos recursos ambientais, concordante com acidaga do meio, pela atuacdo do
governo. A gestdo costeira se da através de insima®, iniciando com o Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico, na qual se pretende fazer ewaritamento de dados teméticos,
permitindo a identificagdo das diferentes zonasciehadas as suas potencialidades e
vulnerabilidades. Apés esta etapa, € possivel @stady as diretrizes de uso e ocupacédo da
zona costeira, na qual o Plano de Gestéao orieqartia de medidas técnicas, administrativas
e politicas, a implementacdo do desenvolvimenttestével. O sistema de Monitoramento
fica responsavel pela fiscalizacdo, acompanhameeatoalizacdo do Plano de Gestao.

Segundo Marroni e Asmus (2005) o gerenciament@itoshtegrado é um sistema de
gerenciamento ambiental composto de estruturase@$s0s que se organizam no sentido de
otimizar o desenvolvimento sustentavel nas zonsteiras.

Em 16 de abril de 1988, com a Lei n° 7.661, foitiin&lo o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro, como parte integrante diiddoNacional para Recursos do Mar —
PNRM e da Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMMVA, PNGC, 2008).

O PNGC propde-se a orientar a utilizacao raciowal ecursos na Zona Costeira e
assim, contribuir para melhorar a qualidade de dagopulacdo local e a protecdo de seu
patriménio natural, historico, étnico e culturast&ainda devera conjecturar o0 zoneamento de
usos e atividades na Zona Costeira e priorizarote@dio e conservacao dos bens naturais,
ambientais, sistemas aquiferos, ilhas, costdestaedip e fauna tipica, ecossistemas naturais,
monumentos histdricos e sitios ecolégicos (MMA, RNG008).

Em 3 de julho de 1998, no Estado de Sdo Pauldnstituido o Plano Estadual de

Gerenciamento Costeiro com a Lei n°® 10.019.



A Zona Costeira paulista é definida no Plano Esthde Gerenciamento Costeiro

como.

O espaco geogréfico delimitado, na area terrgstie,divisor de aguas de drenagem
atlantica no territério paulista, e na éarea marindig# a isdbata de 23,6

metros]...Jengloba todos os ecossistemas e recuratgais existentes em suas
faixas terrestres, de transicdo e marinha (IBAM2Q&, Lei 10019/98).

Dentro da Lei 10019/98 o Gerenciamento costeirefi@mido como:

O conjunto de atividades e procedimentos que, &érde instrumentos especificos,
permite a gestdo dos recursos naturais da Zoneeifgstle forma integrada e
participativa, visando a melhoria da qualidade ida das populacdes locais, fixas e
flutuantes, objetivando o desenvolvimento sustentdd regido, adequando as
atividades humanas a capacidade de regeneragdeadgasos e fungdes naturais
renovaveis e ao ndo comprometimento das funcdesamatinerentes aos recursos
ndo renovaveis (IBAMA, 2008p. cit).

Em 2004 foram estabelecidos dois documentos legdesentes ao Zoneamento
Ecolégico-Econdmico. No ambito federal o Decreto 300 estabeleceu os principios,
limites, objetivos, instrumentos e competéncia jpagastdo, como também, as regras de uso e
ocupacao da zona costeira. No ambito estadual@®&4o, o decreto n° 49.215 dispds sobre
0 Zoneamento do Litoral Norte, fornecendo imposdasubsidio a fiscalizacdo e ao
licenciamento ambiental. Ressaltando que o ZEE itwdl Norte foi construido de forma
participativa, editado apés reunides técnicas ééaaihs publicas nos municipios costeiros
(SAO PAULO, 2005).

Um dos projetos que buscam o ordenamento dos espitgg@dneos € o Projeto de

Gestao Integrada da Orla Maritima, cuja base aetedra o PNGC . Suas diretrizes séo:

Fortalecer a capacidade de atuacdo e articulacadifelentes atores do
setor publico e privado na gestdo integrada da, aperfeicoando o arcabougo
normativo para o ordenamento de uso e ocupacice degsaco. Desenvolver
mecanismos de participacdo e controle social pagiagestéo integrada. Valorizar
acOes inovadoras de gestdo voltadas ao uso sw&teds recursos naturais e da
ocupacéo dos espacos litordneos (MMA, PROJETO ORDAS).



3.3 Desenvolvimento sustentavel

Para se entender o desenvolvimento sustentavelsgepensar holisticamente, de
forma que varios fatores sejam levados em congiderpara que o desenvolvimento seja
benéfico para todo o planeta. Pensar s6 no desemesito econdmico é pensar sem
consciéncia coletiva e ambiental. O desenvolvimesiistentavel deve ser baseado no
desenvolvimento econdmico juntamente com o deseimvehto social, protegdo ambiental,
uso e exploracéo de forma sustentavel do meio amtebie

Para Milaré (1995), o meio ambiente ndo se resumenaaspecto somente. Pelo
contrario, é difuso e deve englobar as aguas, asétma, os solos, a fauna, a flora, o ser
humano e suas inter-relagbes. Assim, ao se penmspliamejamento, uso e desenvolvimento
desses recursos, deve-se considerar 0s aspecto@mecos, ambientais, e sociais, ou seja,
todos os aspectos envolvidos. A conservacdo daveisilade € uma condicdo fundamental
para se atingir o desenvolvimento sustentavel (S3(2902).

O conceito de desenvolvimento sustentavel estevgestacido na década de oitenta,

como “eco-desenvolvimento” citado por Sachs:

O eco-desenvolvimento é um estilo de desenvolvimene, em cada eco-regido,
insiste nas solucbes especificas de seus problesnticulares, levando em conta os
dados ecol6gicos da mesma forma que os cultusaise@essidades imediatas como
também aquelas em longo prazo (SACHS, 1986, p18).

Em 1987, no Relatério Brundtland, o conceito deedeslvimento sustentavel foi
cunhado como “o desenvolvimento que atende as sidedes das geracdes atuais sem
comprometer a capacidade das futuras geracfes ser@srproprias necessidades atendidas”.
Este relatério foi produzido pela Comissdo Mundi@lMeio Ambiente e Desenvolvimento,
esta Ultima criada em 1983 pela Assembléia Ger@lNld (ANA, 2008).

Para Pinheiro (1995), o desenvolvimento sustentwelerificacdo da capacidade de
suporte do meio ambiente em razéo da atividadaupivad Tendo como funcéo de equacionar
0 crescimento econ6mico e melhoria das condigcbesisoem harmonia com o meio
ambiente.

O conceito de sustentabilidade, na visdo do ecio-s@onomista e um dos fundadores
das teorias de desenvolvimento sustentavel, IgBachs (SACHS 2002), esta baseado em
varias dimensdes e nao apenas na visao de susidatibambiental. Para Saclop( cit) o
conceito e dimensfes de sustentabilidade iniciam aosustentabilidade social, por ser a
prépria finalidade do desenvolvimento e tem coni@ro, a eqlidade social. Esta é seguida

pela dimenséo cultural, inovando, mas respeitasdoadicdes regionais. A seguir define-se a
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dimensao ecoldgica, na qual se preserva o meioeatabe seus recursos, planejando seus
usos de forma sustentavel. Na dimensao espacidigam-se equilibradamente a melhoria
do ambiente urbano. Na dimensdo econdémica conssgera desenvolvimento econémico
inter-setorial equilibrado de modo que, a susteiidalde econdémica deva ser vista como algo
necessario mas ndo como condicdo prévia para assodimensfes. Com relagdo a
sustentabilidade politica, salienta-se a sua imApoid no controle do processo de
reconciliacdo do desenvolvimento com a conservada@ao biodiversidade, controle
institucional efetivo em relacéo ao sistema fin&ace a aplicacdo dos principios e politicas
ambientais.

Em 1992, na reunido United Nations Conference foricenment and Development
realizada no Rio de Janeiro e conhecida como a9Ripforam aprovadas, entre outras, uma
resolucdo referente a protecéo da biodiversidade'AAgenda 21”. Este documento incluiu
uma série de recomendac¢fes para 0s governos eressptivados implementarem agdes que
levassem a um desenvolvimento sustentavel (LANCL®87).

A Agenda 21 ndo s6 é um documento como também oeegso de planejamento
participativo, que deve envolver toda a sociedaédiscussdo dos problemas e planejar um
futuro de forma sustentavel. “A analise do cenatital e o encaminhamento das propostas
para o futuro devem ser realizados dentro de unesadabem integrada e sistémica das
dimensbes econdmica, social, ambiental e politistitucional da localidade” (MMA,
AGENDA 21, 2008).

A Agenda 21 contém 40 capitulos, construida emaroi@ncia com a contribuicdo de
governos e instituicbes da sociedade civil de 149g3. Foram dois anos de processo até que
se chegasse a um consenso de principios paramvdesmento sustentavel dos paises.

Os principais topicos deste documento sao (MMA, NGRA 21, 2008):

-Cooperacao internacional para acelerar o desenvehio sustentavel dos paises em
desenvolvimento e politicas internas co-relatadas.

-Combate a pobreza.

-Mudancas dos padrées de consumo.

-Dinamica demografica e sustentabilidade.

-Protecéo e promocao das condi¢des de saude humana.

-Promocéo do desenvolvimento sustentavel dos @assentos humanos.

-Integracao entre meio ambiente e desenvolvimemtomada de decisdes.

-Protecao da atmosfera.
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-Abordagem integrada do planejamento e do geremcitimdos recursos terrestres.

-Combate ao desflorestamento.

-Manejo de ecossistemas frageis: a luta contra sertiicacdo e a seca;
desenvolvimento sustentavel das montanhas.

-Promocéo do desenvolvimento rural e agricola atéstel.

-Conservacdao da Diversidade Biologica.

-Manejo ambientalmente saudavel da biotecnologia.

-Protecao de oceanos e todos os tipos de mares.

-Protecéo da qualidade e do abastecimento dossoechidricos.

-Manejo ecologicamente saudavel das substanciasiggd toxicas; dos residuos
perigosos; dos residuos solidos; dos residuosatihs.

-Fortalecimento do papel dos grupos principais;eeotitros.

O homem necessita de outros seres humanos e preaister relacionamentos
harmoniosos com o meio ambiente; ele também éeitadirente dependente de
outras criaturas — animais, plantas, micrébios, asnguais ele evoluiu e juntos
integram a Natureza. Inquestionavelmente ele se-dasgtruird se, impensada e
violentamente, alterar a complexa e delicada teigida & qual ele pertence. E essa
interdependéncia entre todas as coisas vivas ecengdexas relacdes com o0 meio
fisico que constitui a base cientifica da politittaconservacdo do meio ambiente
(MACHADO, 1997, p16).
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3.4 Indicadores ambientais

Buscar o desenvolvimento sustentavel em qualquealaegyeografica, requer uma
visdo global de desenvolvimento, tendo em vistdim&nsdes cultural, econémica, espacial,
ecologica, social e politica. A utilizacdo de iratlores ambientais € uma forma de
entendimento e de mensuracdo da sustentabilidade.

Segundo Polette (2004), os indicadores de susibdsale podem ser Uteis na
avaliacdo do desenvolvimento de um sistema. Demsaaf sdo instrumentos de controle
ambiental, e buscam a melhoria da qualidade dedadapopulacées humanas. Sdo tambéem
utilizados como ferramentas para indicar o estaglangio ambiente, o desenvolvimento
econdmico e a dinamica social.

A Organization for Economic Cooperation and Developm@®ECD) foi uma das
iniciadoras do desenvolvimento de indicadores amiéig, no final da década de oitenta
inicio de noventa. A OECD néo s6 tem definido edpmido indicadores ambientais como
também, os utiliza como ferramentas de andlisakagdo (RUFINO,2002).

O modelo Pressao-Estado-Resposta é o marco calceifborado pela OECD que
estrutura a informacdo ambiental e serve comoracpara a construcado de indicadores
ambientais (DIAZ-MORENO, 1999 apud RUFINO 2002)temodelo analitico demonstra a
pressao sobre o0 meio ambiente, ocasionada pelaadis humanas, podendo afetar o estado
do meio ambiente na qual a sociedade responde ¢Oes gara mitigar ou prevenir 0s
impactos negativos (WIENS e SILVA, 2006).

Segundo o Instituto Nacional de Ecologia (1997 apWwFINO, 2002), o modelo
Pressdo-Estado-Resposta esta baseado em umadégieaualidade, implicando rela¢des de
acao e resposta entre as atividades econdmicasesocambiente. Assim, questiona-se sobre
0 agente que afeta 0 meio ambiente, em que essaeloneio se encontra e o que esta sendo
feito para resolver o problema. Para cada situagi@cionada, um conjunto de indicadores
sera necessério na formulagéo da resposta.

Pesquisas ambientais tém demonstrado uma variasacotdicdes dos ecossistemas,
tanto terrestre, aquatico, animal, segundo asdpdds biologicas, fisicas e quimicas. Estas
qualidades podem ser mensuradas, auxiliando neootertdas condicdes do meio ambiente
(MACHADO, 1997).

Para Rufino (2002) deve-se entender que os indieadtio sédo perfeitos e nem sao

medicdes totais da realidade. Proporcionam umatena e visdo das pressdes sobre o meio,
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do estado que se encontra 0 meio ambiente e selrendicbes e respostas sociais, entre
outros.

A sustentabilidade de um sistema € determinadadars fatores e todos devem ser
contemplados. A consideracdo de apenas um aspeém, possibilita determinar a
sustentabilidade do sisten®BOUNI, 1996 apud MARZZAL, 1999).

No capitulo 40 da Agenda 21 faz-se um alerta salsréendicadores comumente

utilizados que ndo dao uma indicacado adequadastiensabilidade, assim, é frisado que:

E preciso desenvolver indicadores do desenvolvimenstentavel que sirvam de
base sélida para a tomada de decisdes em toddgeis & que contribuam para uma
sustentabilidade auto-regulada dos sistemas imtegradle meio ambiente e
desenvolvimento (MMA, AGENDA 21, 2008, cap.40.4).

Podem ser citados alguns trabalhos na qual seanéiin indicadores ambientais, como
por exemplo, a utilizacdo de indicadores ambientmimo ferramenta para gestdao de
desempenho ambiental no ramo empresarial (BOOG ZZ®| 2003). A aplicacdo de
Indicadores de desenvolvimento sustentavel na zosteira do Estado do Rio de Janeiro
visto no trabalho de Souto (2007). Como na tes&aldanha (2007) na qual se tem um
modelo de avaliacdo da sustentabilidade socioanabidmaseada em indicadores de
sustentabilidade. O trabalho de Polette (2004)esobuso de indicadores ambientais como

auxilio para alcangar a sustentabilidade em are@égitas, entre outros.
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3.5 Sistema de Informacao Geogréfica

Os sistemas de informac6es geogréficas, S.I.G.siséamas computacionais onde se
organizam, analisam, e apresentam informacfeserefi@das a sua localizacdo. Sao
utilizados na manipulacdo de informacdes geograficed desenvolvimento de projetos,
proporcionam um auxilio para as decisdes governgiseipara o monitoramento ambiental,
expansao urbana, uso da terra, etc (SIMOES 1998 3PWTO 2005).

O S.I1.G. é um sistema que processa dados grafiod® graficos sendo propicio as
analises espaciais e modelagens de superficies.|.G. & caracterizado por integrar
informacgBes espaciais originados de dados cadgsteatograficos, imagens de satélite, entre
outros. Apresenta mecanismos para combinar os dadesar mapas especificos (SPRING-
MANUAL, 1996).

Segundo Aronoff, (1989) os fatores mais importami@sa que se tenha um melhor
aproveitamento do S.1.G., sdo: o conjunto de infmdes selecionadas, a organizacao dos
dados, o modelo conceitual elaborado e o critéxiardilise.

Para Camara (1999 apud ABREU, 2007) o geoprocesgange um conjunto de
técnicas voltadas a coleta e tratamento dos dad@sés de sensores remotos, fotografias
aéreas, cartografia, etc. S&o técnicas de coletalad®s, armazenamento, tratamento,
interpretacdo e analise de informagdo espacial,oconodelagem de dados, funcgbes
topoldgicas e geoestatistica (ABREU, 2007).

Utilizam-se programas de geoprocessamento pareciassgados alfanumeéricos,
vetoriais e raster, ou podem-se trabalhar dadaswatiéricos de forma manual, utilizando as

mesmas metodologias de calculos, como foi o cagwetente trabalho.
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4 Area de estudo

A é&rea de estudo deste trabalho compreende o LiNorée do Estado de S&o Paulo. A

Figura 1 mostra a localizag&o do Litoral Norte de Baulo.

23° 1A 10”"S 44 44’ 58" W
Ubatuba
5 Caraguatatuba
Sao
Sebastido
Ilhabele %’
2% 58'03" S 458 51'55" W Escala ~1:50000

Figura 1 — Mapa de localizagdo dos municipios dor&l Norte de Sdo Paulo
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Esta faixa litoranea de 161 km inclui os municipdes Sdo Sebastido, Ilhabela,
Caraguatatuba e Ubatuba. Engloba além da costanda, a Serra do Mar e a Mata Atlantica.
Caracteriza-se pela rica biodiversidade e alta cedpgho imobiliaria. O turismo € sua

principal fonte de economia, apesar de ser saf8Ad PAULO, 2005).

4.1 Aspectos Bibticos e Abioticos

A geologia da regido é predominantemente conséitgior rochas cristalinas, que
apresentam estruturas homogéneas e heterogéneastradas nas encostas da Serra do Mar
e llhas e por rochas sedimentares que sédo encastnag planicies litoraneas, constituidas de
material arenoso e argiloso (CBH-LN,2001).

A geomorfologia do Litoral Norte de Sdo Paulo, @jasa que compde o setor do
Litoral Sudeste na face atlantica do Brasil, foacterizada por Ab’Saber (2006), como sendo
consecutivas baias e enseadas formando as praigasnam largos estirancios e areia fina e
praias bravas com areias grossas. Entre estese®@mcontram-se espordes florestados da
Serra do Mar.

O Setor llha e Canal de Sao Sebastido é caracteripar terrenos cristalinos
penetrados por diques anelares de sienitos (AB’SABE.cit).

O ecossistema predominante no Litoral Norte € aaMdliéntica, que corresponde na
regido pela floresta ombroéfila densa, restingaspguezais, floresta de planicie e ilhas
oceanicas. A floresta ombrofila densa é caractdgizaela grande quantidade de epifitas,
lianas, ervas e samambaias, além das grandes suyoeeformam um denso dossel de 20
metros de altura, podendo chegar a 30 metros, depda da topografia. Este tipo de
vegetacao é tipico das encostas e Serra. Na @ditdcnea ocorre a restinga, nas areas das
planicies quaternarias de sedimento marinho ereasti® atlantica de planicie nos locais de
sedimentos fluviais e flivio-marinho (SAO PAULO,98).

Os ecossistemas de manguezais, sdo para Ab’'S&O3)( os ecossistemas
complementares da Mata Atlantica, pois eles se saptam constantemente e sao
relativamente homogéneos na costa Atlantica tropreaileira.

A Mata Atlantica, tipica floresta da costa paulistampde o bioma mais rico em
biodiversidade do planeta e muito ameacado pelma@sento (SOS MATA ATLANTICA,
2008).

A fauna tipica do bioma é composta pelo mico —ledaurado, onca pintada, bicho-

preguica, capivara, tucano, arara, tié-sanguee enitros, totalizando mais de 261 espécies
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conhecidas de mamiferos, 1020 espécies de pastarode répteis, 350 espécies conhecidas
de peixes, 340 de anfibios, além do impressionaateero de espécies endémicas (SOS
MATA ATLANTICA, 2008).

A riqueza da flora da Mata Atlantica € destacavehdmlmente. Possui cerca de 20
mil espécies vegetais, sendo 8000 endémicas. Restse na regido o palmito-jucara, cipos,
plantas medicinais e ornamentais (SOS MATA ATLANAIQ008).

Ab’Séber (2003) destaca algumas caracteristicddada Atlantica, como a continua
cobertura florestal desde o fundo dos vales atéaas altas vertentes e interflivios desde 2 a
3 metros acima do nivel do mar até espigdes desgssituados entre 1100 e 1300m. Segundo
0 mesmo autor percebe-se um micro-clima no intefeomata causado pela nao-incidéncia
dos raios solares sobre 0 solo, devido a densatoodbeegetal. E ainda, destaca-se o grande
indice de umidade do ar que provoca a estabilizatg@® condicbes microclimaticas e
ecoldgicas no interior do ambiente florestal (ABEER, op. cit).

De acordo com a classificacdao de Koeppen, o lito@al SGdo Paulo pode ser
considerado Af, caracterizado pelo clima tropicalido, sem estacdo seca e relativamente
quente o ano todo (PICINI, et al, 2005). A hidrdgra& abundante, conseqiéncias da densa
floresta do dominio da Serra do Mar, entre outetsrés (MALTA, 1993). A temperatura
média anual ndo apresenta muita oscilacdo, vatogeBos mensais de 19,5°C em junho a
25,9°C em fevereiro, em Ubatuba (INTITUTO FLORESTAI005 apud ABREU, 2007). O
indice pluviométrico é bastante elevado na regianando de 1600 a 3000 mm/ano, minimo
de 1200 mm/ano, (CBH-LN, 2001). Os aquiferos sufdeos responsaveis pela
disponibilidade hidrica subterranea sdo o Cristalima regido da serra e o Litoraneo, na
planicie costeira (CBH-LN, 2001). A Figura 2 mostsamunicipios do Litoral Norte de Sao
Paulo através da imagem de satélite. Podem-seligemuas configuracdes da costa, esta bem
recortada, os centros urbanos dos municipios, ra 8lerMar, a vegetacao exuberante, entre

outros aspectos.
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Figura 2 - Imagem Landsat/TM 3B4R5G de junho de6Zifquirida sobre o Litoral Norte de
Séao Paulo com as localizagbes dos municipios deubdaCaraguatatuba, Sdo Sebastido e
llhabela (Fonte: INPE, escala ~ 1:200.000)

4.2 Aspectos Socio-Econdmicos

Os municipios que compde o Litoral Norte, Ubatubaraguatatuba, Ilhabela e Séo
Sebastido. Estdo inseridos na Regido AdministratieaS&o José dos Campos e juntos
compdem a regido de Governo de Caraguatatuba (2002). Formam o trecho costeiro do
eixo Rio de Janeiro - Sdo Paulo, onde passa a Rod®w-Santos. Geograficamente,
confronta-se a NE com o Estado do Rio de Janeis& aom o Oceano Atlantico, a SW com
a Baixada Santista e a NW com a regido do ValeadaiPa. As principais rodovias de acesso
sdo: a Rodovia dos Tamoios (SP-099), ligando S&é dos Campos a Caraguatatuba, a
Rodovia Rio-Santos (BR-101), rodovia que costeaifm$cos municipios e a Rodovia Oswaldo
Cruz (SP 125), que liga a cidade de Taubaté a UagDER, 2008).

O municipio de Ubatuba, fundado em 1637, com comdas 23°26'02"S,
45°04'16"W, com aproximadamente 9,6 km2 de areanidada (MIRANDA et al, 2005)
possui uma area total de 712 km2 e populacdo @3 habitantes (IGBE, 2008). A taxa de

crescimento anual da populacdo € de 3,02%(SEADEB)2@proximadamente, 80% de seu
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territério encontra-se inserido dentro do Parguadigl da Serra do Mar. Ubatuba faz divisa,
ao norte, com a cidade de Paraty, no Estado dal®itaneiro e ao sul, com o municipio de
Caraguatatuba.

Caraguatatuba, fundada em 1857, de coordenada§’ 23S, 45°24'47"W, com
aproximadamente 10,8 km2 de area urbanizada (MIRANDal, 2005) possui uma area total
de 484 km?, populagdo de 88.815 habitantes (IBGE)8) e taxa de crescimento
populacional de 3,31% ao ano (SEADE, 2008). Fazsaicom Sdo Sebastido ao sul e
Ubatuba ao norte.

S&o Sebastido, fundada em 1636, de coordenadaS &3 e 45°24'35"W, com
aproximadamente 8,7 km2 de area urbanizada (MIRANDA!, 2005), possui uma area total
de 403 kmz, populacao de 67.348 habitantes (IBGE3Re taxa de crescimento populacional
de 4,66% ao ano (SEADE 2008). Sdo Sebastido fagzadoom o municipio de Bertioga ao
sul, regido da baixada santista.

llhabela ou Ilha de S&o Sebastido, fundada em 1B®@oordenadas 23°46'41"S e
45°21'29"W, com aproximadamente 3,8 km?2 de areanidada (MIRANDA et al, 2005)
possui uma area total de 348 km?, populacdo deB@h@bitantes (IBGE 2008) e taxa de
crescimento populacional de 3,86% ao ano (SEADEBROA ilha fica em frente a Sao
Sebastido, com acesso por balsa através de umestreado.

O Litoral Norte, atualmente, apresenta um altocdedie populagdo flutuante, de
residéncia temporaria, utilizada nos fins de semantgemporada. A ocupacao da regidao se
iniciou nos séculos XVI e XVII com as atividadestpérias nos municipios de Sao Sebastido
e Ubatuba como locais de escoamento da produc&mkagmo século XVIII 0 escoamento
de escravos e ouro vindo de Minas Gerais. Até eréo povoada por aldeias indigenas
Tupinambés, Guerumimis, entre outras. A produgdsceamento da cana-de-acucar no inicio
da colonizacdo e posteriormente a do café no séiXotrouxeram para a regido grande
destaque econdmico e desenvolvimento, que durouo atlominio do pdélo de Santos,
incentivado pelo governo do Estado, com a constrd® Porto de Santos e da ferrovia
Santos-Jundiai. Em meados do século XX, deu-se iafs loteamentos e construcdes de
residéncias, principalmente de veraneio, com daestpgra a economia voltada ao turismo,
sua principal atividade atualmente (SEADE, 2008)n ES&0 Sebastido ocorreu um
crescimento econdmico e populacional também pé&denaa do Porto de Sdo Sebastido e a
instalacdo da PETROBRAS na década de 60. Muites etrocas que até entdo serviam de

plantio para a populacéo local foram desaproprigada PETROBRAS e utilizados para a
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construcdo dos patios de tanques de armazenamentoetddleo como apoio ao pier
atracadouro de navios, que trazem o petroleo den@riMédio. Este desenvolvimento atraiu
o interesse de migrantes para a regido (PREFEITMRNICIPAL DE SAO SEBASTIAO,
2008).

O turismo no Litoral Norte € uma atividade essdnaigestrutura econémica dos
municipios. Os atrativos turisticos da regido estdoulados com a beleza e preservacao dos
recursos naturais, utilizacdo de praias para basgpmrtes nauticos, eco-turismo, esportes de
aventura, restaurantes, comidas tipicas, hotéiesbatc. A especulacdo imobiliaria causada
pelo aumento da procura por uma residéncia de @®rada populacéo flutuante, acarretou
um crescimento desordenado e acelerado. Assimpsnaitossistemas foram destruidos e
aterrados, a valorizacdo das terras a beira maoudoas populacdes residentes tradicionais
terem suas terras expropriadas e se deslocaremiquaia sem estrutura e improprios a
ocupacdo. Os municipios ndo apresentam infra-asraidequada capaz de receber, em alta
temporada, uma populacdo de 3 a 4 vezes maior (pgdente. Isto acarreta em excesso de
lixo e esgoto, poluicdo das praias, falta de agudre outras consequUéncias indesejaveis
(SAO PAULO, 1996).

O crescimento imobiliario originado pela procuraidtica, também é caracterizado
por causar a migragao definitiva de populacdesegises empobrecidas do Brasil, que vem
em busca de emprego, principalmente na construgdp e na temporada de verdo. Este
crescimento sem planejamento urbano, sem aumentof@aestrutura urbana, redes de
esgoto, educacéo, saude, etc, aliado a populagidoesela fixa, faz com que se agrave 0s
problemas sociais, ambientais e culturais, aumedntamda, o nimero de favelas, a miséria,
violéncia, ocupacdao irregular e desordenada ens @&egrotecdo. A grande fragilidade da
regido acarreta em perda de qualidade ambientaljdgde de vida da populacdo e dos
recursos naturais dos municipios. Este cenario ptgleomprometer o préprio turismo que €
a principal fonte econémica da maior parte da egia

O municipio de Sdo Sebastido tem sua base econ®@icad vinculada ao turismo
como também ao Porto de S&o Sebastifio e & PETRQBASA0 fontes de emprego e renda
para o municipio. O Porto de Sado Sebastido temaamizgguracdo natural que o coloca como
a terceira melhor regido portuaria do mundo (POFSK®D SEBASTIAO, 2008). Tem um
giro de aproximadamente 400 mil toneladas por anentee o0s principais produtos de

importacédo pode-se citar a barrilha, sulfato decs@@vada, produtos siderurgicos, maquinas
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e equipamentos. Os principais produtos de expartsgé os veiculos, produtos siderargicos,
maquinas e equipamentos (PORTO SAO SEBASTIAO, 2008)

A pesca no Litoral Norte € uma pratica antiga éa@atualmente, com uma média de
4000 pescadores registrados na regido. Esta atevidepresenta importante fator socio-
econdmico-cultural. As artes de pesca no Litoraitélincluem & pesca artesanal, com as
“‘comunidades litordneas” onde a pesca e a agriautiéio atividades de subsisténcia, ou as
“comunidades maritimas” onde a pesca é feita dadondustrial. A utilizacdo de parelhas de
arrasto, quando atuam de forma irregular e em &eaibidas, sdo muito prejudiciais a
natureza e contribuem em muito com a degradacadpsgue prejudicam a manutengao dos
nutrientes e da pesca artesanal (SAO PAULO, 1996).

Cerca de 80% da area total do Litoral Norte estategidas na categoria de Unidade
de Conservacdo e Areas Especialmente ProtegidaBod®r Publico criou estas éareas
principalmente para resguardar os remanescentestts da Mata Atlantica, que recobrem a
Serra do Mar. Em 1988 esta area foi declaradaniaiio Nacional pela Constituicao
Federal. A legislagdo ambiental vigente no Litddalrte conta com as legislacdes federais,
estaduais e municipais. As unidades de conseniachem o Parque Nacional da Serra da
Bocaina, criado pelo Decreto Federal n°68172/71069%/72, que abriga ecossistemas
marinho e costeiro dentro do Estado. A Estacdodgod Tupinambas, formada por dois
conjuntos de ilhas de Sao Sebastido e Ubatubarifmla pelo Decreto Federal 94856/87. O
Instituto Florestal administra o Parque Estaduabdea do Mar, de acordo com o Decreto
Estadual 10251/77 e 13313/79, o Parque EstadualhdaAnchieta, segundo o Decreto
Estadual 9829/79 e Parque Estadual da llhabelareie&stadual 9414/77. O objetivo
principal destes Decretos € proteger os ambientgnentais, litordneos e insulares incluidos
na legislacdo. Ainda, existe as Terras Indigenas\Bsta do Sertdo do Prumirim, de acordo
com o Decreto Federal 94220/87, a Terra IndigenaRitb@irdo Silveira, protegida pelo
Decreto Federal 94568/87, a Area Sob Protecio E$mkr Costdo do Navio, do Costdo de
Boigucanga e do Cebimar, além de Area Natural Toimloa Serra do Mar e Paranapiacaba,
do Nucleo Caicara de Picinguaba, da Area Urban@adeSebastido, da Fazenda Sant'Ana e
do Convento Franciscano de Nossa Senhora do Ampaboadministracdo municipal, tem-se
a Area de Protecdo Ambiental Alcatrazes e a APAatdeicé (SMA, 2002).
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5 Metodologia

A metodologia utilizada no presente trabalho tenieid com a revisdo bibliogréfica
dos temas tratados, cabendo mencionar: o desemasito sustentavel, indicadores
ambientais, zona costeira, gerenciamento costesstema de informacdo geografica. Foi
também realizado um levantamento bibliografico sabrarea de estudo, no caso o Litoral
Norte do Estado de S&ao Paulo.

Paralela a esta etapa foi estruturado um bancoadesd através da aquisicdo de
informacdes sobre cada municipio considerado ms$telo. Foram efetuados calculos para a
composicao de 41 indicadores ambientais de subtkd#éale, que constituiram a base para as
realizagbes das analises dentro das seis dimens@&al, econémica, ecoldgica, cultural,
politica e espacial.

A escolha, formacao e estruturacéo dos 41 coefesearte sustentabilidade calculados
neste trabalho seguiram a metodologia propost&poto (2005) com algumas adaptacdes as
condicbes locais. No presente trabalho foram cadlmd indicadores simples, indicadores
agregados e um indice Geral de Impacto Antropog&i@IA).

Para os calculos dos 41 coeficientes de sustetaid, foram utilizados 47
parametros basicos referentes a cada um dos quatrizipios, apresentados na Tabela 1. A
selecéo e estruturacdo dos 41 indicadores foramabflas nos principios da sustentabilidade
de zonas costeiras proposto por Souto (2005) e rééri@s sugeridos por Marzall et al
(1999). Todos os indicadores e coeficientes utlizaneste trabalho sdo apresentados na
Tabela 2.

Os 47 parametros utilizados nos célculos dos deafies foram obtidos através das
seguintes fontes:

-Instituto Brasileiro de Geografia e EstatistiddGE),

-Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA),

-Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRA

-Companhia do Saneamento Basico do Estado de $&w(BABESP),

-Departamento de Informatica do Sistema unico delSEDATASUS),

-Também foram adquiridos dados diretamente nagiRnefs municipais, no Instituto
Florestal (SAO PAULO, 2007), na Secretaria Espetdadquicultura e Pesca da Presidéncia
da Republica (SEAP) e na Secretaria do Meio AmbidntEstado de Sédo Paulo (SMA).
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Tabela 1- Parametros basicos utilizados no catbosdocoeficientes

Cédigo Descrigéo Fonte Cddigo Descricdo Fonte
< . IBGE o . . IBGE
1 Area territorial (ha) (2007) 25 Numero de nascidos vivos (pessoas) (2007)
i - T ; SIBRA-
> Area urbanizada EMBRAP 26 Numero de domicilio particulares BGE
A (2005) permanentes (2000
; Inventério 7 il irtli SIBRA-
3 Area coberta por Mata Atlantica florestal 27 :\él.(ljrger:rgle CLTIEITES Eil S0 IIgad(IBGE
SP (2007 9 (2000
4 Area coberta por lavoura permaneBGe o8 Ipd|ce de atendimento ao abastecimento (h;%%ESP
(2006 agua (2007)
. , IBGE . o , SIBRA-
5 Numero de habitantes (2007) 29 Numero de domicilios com lixo coletado IBGE
(2000
NUmero de bens histdricos tombaPrefeitura , - . SABESP
6 e bens culturais (2008) 30 Numero de ligacdes de agua (2007)
IPEADAT . SABESP
7 IDH-M Renda A 31 Indice de tratamento de esgoto coletado 2007
(2000 ( )
Numero de habitantes que pertenS'DRA' , R SABESP
8 IBGE 32 Numero de ligacdes de esgoto
PEA (2000 (2007)
9 Intensidade de pobrez&: do saléri(fEADAT 33 IDH-M Educagao IPEADATA
minimo(pessoas) o (indice) (2000)
; o1 2 i IPEADAT
10 InEe_nS|dade de pobreza- ¥, salarloA 34 Ndmero de matriculas no ensino IBGE
minimo (pessoas) (2000 (2006)
IBGE . IBGE
11 PIB per capta (R$) (2007) 35 Numero de docentes (2006)
. o IBGE Numero de habitantes com 10 anos ou maBGE
12 Rendimento da industria (2005) 36 de idade e menos de 1 ano de estudo  (2006)
, Prefeitura Numero de habitantes com 10 anos ou me BGE
13 Numero de aquicultores (2008) 37 de idade (2006)
- i SIDRA-
14 Nmero de pescadores SEAP 38 Numero de moradores de domicilio BGE
(2008) inadequado (2000
g AeAF : SIDRA-
15 Valor adicionado a0 servico IBGE 39 Numero de dqmlcmos particulares o
(2005) permanentes inadequado (2000
16 Numero de estabelecimentos Prefeitura4o Numero de homicidios DATASUS
hoteleiros (2008) (ocorréncias) (2005)
IPEADAT
17 Receita municipal (R$) A 4 Despesa Capital Municipal (R$) '(FZ’E&E)’ATA
(2000
Area coberta por vegetagio Inventario L IPEADATA
18 secundaria (HA) fSkl):restal 42 Despesa Corrente Municipal (R$) (2005)
19 Area coberta por campo/pastager SMA 43 Despesas Municipais por Funcdo de EJucIPEADATA
(HA) (2005) e Cultura (R$) (2005)
< SMA Despesas Municipais por Funcéo de SaudEADATA
20 Area de solo exposto (HA) (2005) 44 Saneamento (R$) (2005)
IPEADAT efiaEt] =
. Despesas Municipais por Funcéo de IPEADATA
e IDIR1Y) orEEeesls ?2000‘ &9 Seguranga Nacional e Defesa publica (2005)
IPEADAT SABESP
22 Esperanca de vida ao nascer (an@s) 46 Numero de habitantes flutuantes (2007)
(2000
23 Obitos por doengas transmissivei'IBGE 47 Total de impostos municipais (R$) IBGE
'(2007) (2005)
o Obitos de habitantes com menos ¢&8GE

1 ano de idade (pessoas) (2007)
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Tabela 2- Indicadores agregados e indicadores sgmpl

Dimensao

Indicador agregado

Indicador simples

A-Espacial

B-Cultural
C-Econdmici

D-Ecoldgica

E-Social

F-Politica

A1l- Urbanizagao

A2- Areas Preservadas
A3-Uso do Solo

B1- Bens Histérico-culturais
C1- Emprego e Renda

C2- Produto Interno Bruto

C3- Pesca

C4- Empresas

D1- Modificacéo da Paisage

E1- Saude

E2- Saneamento

E3- Educacao

E4- Habitacéo

E5- Seguranca
F1- Administragao Publica

Ala- Coeficiente de Urbanizagao

A2a- Coeficiente de Cobeprdata Atlantica
A3a- Coeficiente de Cobertura por Lavoura Permanente

Bla- Coeficied®Bens Histdrico-Culturais
Cla- Coeficiente de IDH-M Renda
C1b- Coeficiente da Populacdo na PEA
Clc- Coeficiente de Intensidade de Pobreza- ¥ Salario
C1d- Coeficiente de Intensidade de pobreza- “iSala
C2a- Coeficiente do PIB
C2b- Coeficiente de Participagdo da Industriac@nBmia municipal
C3a- Coeficiente de Aquicultores
C3b- Coeficiente de Pescadores
C4a- Coeficiente de Valor Adicionado ao Servigo
C4b- Coeficiente de Estabelecimentos hoteleiros
D1la- Coeficiente de Vegetacdo Secundaria
D1b- Coeficiente de Cobertura por Campo/Pastagem
D1c- Coeficiente de Solo Exposto

Ela- Coeficiente de IDH-M Longevidade
E1b- Coeficiente de Esperanca de Vida ao Nascer
Elc- Coeficiente de Mortalidade por Doencas Trassineis
E1d- Coeficiente de Mortalidade Infantil

E2a- Coeficiente de Eficiéncia dotamento Sanitario
E2b- Coeficiente de Cobertura de Abastecimento deAg
E2c- Coeficiente de Eficiéncia da Coleta DomicitiarLixo
E2d- Coeficiente de Cobertura das Estagbes de Teatarde Agua
E2e- Coeficiente de Eficiéncia de Tratamento dgoits
E2f- Coeficiente de Atendimento da Rede de Esgoto
E3a- Coeficiente de IDH-M Educacgéo
E3b- Coeficiente de Inser¢éo na Escola
E3c- Coeficiente de Suficiéncia de Docentes
E3d- Coeficiente de Analfabetismo

E4a- Coeficiente de Densidade Derfiogra
E4b- Coeficiente de Populacdo em Aglomerados Suinaie
E4c- Coeficiente de Aglomeracdo Sub-normal
E4d- Coeficiente de Densidade Demografica Flutuante

E5a- Coeficiente de Homicidios
Fla- Coeficiente de Despesa Capital Municipal Total
F1b- Coeficiente de despesa Corrente Municipal
Flc- Coeficiente de Despesa Municipal por Funcé@bdieacéo e Cultura

F1d- Coeficiente de Despesa Municipal por FurdgiSalde e Saneamento

Fle- Coeficiente de Despesa Municipal por Funcé®edpiranca Nacional 2
Defesa Piiblic
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Os dados adquiridos foram salvos em tabelas distintara cada parametro, no

programa Microsoft Excel, em diferentes pastasoded® com uma das as seis dimensodes de

sustentabilidade a que pertence.

Para os calculos dos coeficientes utilizaram-sea8es entre os parametros basicos

conforme o objetivo de cada coeficiente, confornabela 3, (vide em anexo mais detalhes

referentes aos 41 coeficientes).

Tabela 3 — Férmulas de calculos dos coeficienfesamtes aos parametros basicos

indice Férmula

indice Férmula

indice Férmula

indice Férmula

Ala (2/1) C3b (14/5*10 E2b (28)/100 E4b  (38/5)

A2a (3/1) Cd4a (15/17+47) E2c  (29/26) E4c  (39/5)

A3a  (4/1) C4b (16/5)*100 E2d (30/5) E5a (40/5)*10
Bla (6/5)*1000 Dla (18/1) E2e (31)/100 Fla (41/17+47)/10
Cla (7) D1b  (19/1) E2f  (32/5) Flb  (42/17+47)/10
Clb (8/5) Dic (20/1) E3a (33) Flc (43/17+47)/10
Clc (9)/100 Ela (21) E3b (34/5) Fld  (44/17+47)/10
Cld (10/100) Elb (22)/100 E3c (35/5)*10 Fle (45/17+47)*10
C2a (11/5)*1000000E1c  (23/5)*100 E3d (36/37)

C2b (12/17+47)/100E1ld (24/25)*10 E4a (5/1)/1000

C3a (13/5)*1000 E2a (27/26) E4d  [(5+46)/1]/1000

Apos os calculos dos 41 coeficientes, passou-seraatizar as unidades, foram

calculados os indices simples referentes a cadaien¢e, conforme a Equacéo (1) abaixo.
indice i = (X-Ximim)/(Ximax-Ximim)

Onde: Xi = valor referente a um municipiojm¥ = valor minimo da série; iXax =

valor maximo da série.

(1)

Os indices agregados e os indices de cada diméosdn calculados por média
aritmética simples dos indices que os compunharhe{@ad) e o indice Geral de Impacto
Antropogénico foi calculado por média ponderada dudices das dimensdes: social,

econdmica e ecoldgica, com peso 2; espacial egagldom peso 1,5; e cultural, com peso 1.
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Tabela 4 — Férmulas de calculos dos indices agosgad

indice Férmula

Al  Al=(Ala)

A2  A2=(1-A2a)

A3 A3=(A3a)

Bl Bl=(1-Bla)

Cl  Cl1={[(1-Cla) + (1-Clb) + Cic + C1d] /4}

C2 C2=[(C2a+C2b)/2]

C3 C3=[(C3a+C3b)/2]

C4  C4={[(1-C4a) + C4b]/ 2}

D1  D1=[(Dla+ D1b + D1c)/ 3]

El  EL={[(1-Ela) + (1-E1b) + Elc + E1d]/ 4}

E2  E2={[(1-E2a) + (1-E2b) + (1-E2c) + (1-E2d) + ERe) + (1-E2f)] / 6}
E3  E3={[(1-E3a) + (1-E3b) + (1-E3c) + E3d] / 4}

E4 E4 = [(E4a + E4b + E4c + E4d) / 4]

E5  E5=(E5a)

F1  F1={[(1-Fla) + (1-F1b) + (1-F1c) + (1-F1d) + ®1e)]/ 5}
A A=[(A1+ A2+ A3)/ 3]

B B = (B1)

C C=[(CL+C2+C3+C4)/4]

D D = (D1)

E E=[(E1+E2+E3+E4+E5)/5]

F F = (F1)

IGIA IGIA={[(Ax15)+(Bx1)+(Cx2)+(Dx2){E x 2) + (Fx 1,5)] /10 }

A partir dos IGIAs calculados, iniciaram-se as sifsacoes em relagédo ao grau de

impacto, baixo, médio ou alto, para cada municimle, acordo com a condi¢cdo de

classificacéo abaixo. As dimensdes foram classifisale acordo com a mesma condicao.

Condicao de classificacao:
indice minimo < = nivel baixo < L1
L1 < = nivel médio < = L2

L2 < nivel alto < = indice maximo

Onde os limites L1 e L2 para os niveis de impadmtados foram calculados a partir

da analise estatistica dos indices, segundo agéemad e 3 a sequir:

L1 = média — desvio padrédo (2)
L2 = média + desvio padrao (3)

Todo o banco de dados foi calculado e salvo nadatentabelas distintas para cada

coeficiente, bem como para os indices simples egados e o IGIA, utilizando o programa
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Microsoft Excel. A média aritmética e o desvio adiforam calculados por funcdes do
programa Excel. O computador utilizado duranteabéalho foi um Intel® Pentium® 4 CPU
3.00GHz, 160 RAM, sistema Microsoft Windows XP,sé&y 2002.

Com os IGIA’s calculados e os valores de L1 e L@-ske inicio as classificacbes em
baixo, médio e alto impacto antropogénico e asudiEies sobre os resultados dos indices
simples, agregados e das dimensdes.

No Programa Excel foram feitos os graficos de azaam os resultados obtidos. O mapa de
classificacéo, (vide item 6, resultados e discusdéigura 5), foi feito a partir da classificacao

dos municipios em baixo, médio ou alto impactoapugénico e a partir de um contorno

referenciado dos municipios, utilizando o Sistem&a Rrocessamento de Informacdes
Georreferenciadas, SPRING.
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5.1 Fluxograma
O fluxograma a seguir resume, de forma esquemagisaprincipais etapas da

metodologia adotada neste trabalho (Figura 3).

Dados —
parametros
basicos

l

indices
simples

'

Normalizaca

v

Resultados e

indices ]
agregados
e das

dimensodes

discussobes

v

IGIA

'

Classificacéo ¢ Elaboragéo de

Grau de mapa e graficos
impacto >

Figura 3- Fluxograma das principais etapas da no&igah de calculo do IGIA e,
classificagdo dos quatro municipios do Litoral Mate Sao Paulo.
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6 Resultados e Discussoes

6.1 Analise do Indice Geral de Impacto Antropogénic

A classificagcdo dos municipios em baixo, médiote gtau de impacto antropogénico
teve como base o critério referente a condicéo ldssificacdo e Equacbes 1 e 2 (vide
metodologia). Vale ressaltar que esta classificag@o3 graus de impacto antropogénico é
relativa, ou seja, representa uma comparacaouv&ladira os quatro municipios analisados. Se
ampliarmos o namero de municipios consideradosiimbd outros municipios do litoral de
Séo Paulo, por exemplo, a classificacdo do gramgacto podera ser alterada.

Os valores minimos e maximos calculados foram: |3#0e L2=0,55,
respectivamente. O valor maximo do IGIA (0,58) fobtido para o municipio de
Caraguatatuba, o que, de acordo com os critérifosidtes para a classificacdo, colocam este
municipio com alto grau de impacto antropogénicabéla 5 do IGIA). Os valores do IGIA
calculados para os municipios de Ubatuba e Sao st&@baforam 0,44 e 0,46,
respectivamente. Desta forma, ambos os municipi@srf classificados com médio grau de
impacto antropogénico. O menor valor do IGIA foitidb para o municipio de llhabela
(0,36), classificado como baixo grau de impactoagagénico. A Figura 4 mostra a relacéo
do IGIA para os quatro municipios e a Figura 5tilusle forma esquemaética o resultado da
classificagdo dos graus de impacto antropogénic @aquatro municipios do Litoral Norte
de S&o Paulo

IGIA dos municipios do Litoral Norte de S&o Paulo
0.7
0.58
0.6
0.5 0.44 0.46
@ UBATUBA
< 047 036 B CARAGUATATUBA
Q 03 O ILHABELA
0O SAO SEBASTIAO
0.2
0.1 4
0
1
Municipios

Figura 4 - Gréfico do indice Geral de Impacto Aptigénico (IGIA) calculado para os quatro
municipios do Litoral Norte de Sao Paulo
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Tabela 5 — Valores calculados para o indice Geraippacto Antropogénico (IGIA)

Municipio Ubatuba Caraguatatuba llhabela Séo .~ Média Desv~|o
Sebastiao padrédo
IGIA 0,44 0,58 0,36 0,46 0,46 + 0,09

wik 57 28"

w57 267

wdg* 11"

widd BT

s23° 20"

* Ubatl

s23 28"

523" 39"

Sao Sebastiao

AR

s23" 48"

LEGEND
[ Baix}
Méd

[ Alto Impacto > 0,5¢

A
o Impacto > 0,37

[o] Impz;cto >=0,3
<= 0,55

Projecd

0: UTM Datum: SAD
69

9.8 19.6 km

w457 38"

w5 25

wdg* 11’

wdd? 5T

=23 207

525 29°

5237 39°

s23" 49

Figura 5 Mapa do indice Geral de Impacto Antropogénico (I3¢alculado para os quatro
municipios do Litoral Norte de Sao Paulo.
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6.2 Analises das Dimensdes

Analisando as médias aritméticas das dimensdefcoerse que a dimensao cultural
foi a que apresentou a maior meédia (0,64 +£0,44)ida da dimensao social, (0,49 £0,07), da
dimenséao econbmica, (0,46 £0,13), da dimensaadqal{i0,45 +0,34), da dimenséo espacial,
(0,41 £0,33) e da dimenséo ecoldgica (0,39 +0@8)valores dos indices estdo apresentados
na Tabela 6 e a sua representacao esta ilustrdelgura 6.

Tabela 6 — Valores calculados para cada uma dasliseensdes do eco-desenvolvimento

sustentavel

Dimenséao Ubatuba Caraguatatuballhabela Séo .~ Média Desvlo

Sebastido Padrao
(A) Espacial 0,28 0,67 0,00 0,69 0,41 +0,33
(B) Cultural 0,71 1,00 0,83 0,00 0,64 0,44
(C) Econbmica 0,66 0,34 0,41 0,41 0,46 0,13
(D) Ecolégica 0,33 0,80 0,25 0,19 0,39 10,28
(E) Social 0,40 0,52 0,55 0,47 0,49 10,07
(F) Politica 0,30 0,32 0,22 0,95 0,45 10,34

Média dos indices de impacto dos municipios paraca dadimensé&o

0,7

0,6

0,5

B4 O Espacial

@ Cultural

O Econémica

0,4

O Ecolégica
[l Social
OPolitica

0,3

0,2

0,1

1

Dimensao

Figura 6 — Grafico do indice geral de impacto ma@da uma das seis dimensdes de eco-
desenvolvimento sustentavel.

Comparando os indices de impacto nas dimensdeg @strquatro municipios
verificou-se que na dimensdo espacial, Sdo Sebaap@esentou o maior indice (0,69)

enquanto que llhabela obteve o valor minimo (0).diWaensédo cultural, 0 municipio que
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apresentou maior indice foi Caraguatatuba (1) eumicfpio com menor indice foi Sdo
Sebastido (0). Na dimensao econémica o municipio maior indice foi Ubatuba (0,66) e o
municipio com menor indice foi Caraguatatuba (0,84 dimensao ecolégica 0 municipio
com maior indice foi Caraguatatuba (0,80) e o mipmmccom menor indice foi S&o Sebastido
(0,19). Na dimensao social o municipio com maialida foi llhabela (0,55) e o municipio
com menor indice foi Ubatuba (0,40). Para a dimepséitica 0 municipio com maior indice
foi Sdo Sebastido (0,95) e o municipio com mendicénfoi llhabela (0,22). A Figura 7
apresenta a comparacéao dos indices de impactardassbes entre os municipios do Litoral

Norte de Sao Paulo.

Comparacéo dos indices de impacto das dimens®8es ent re os municipios do Litoral Norte

de S.P.
1.2
1
1 0.95
.83 0.8
0.8 1 0.66 | | |@Ubatuba
& 0.6 ] 20,55 W Caraguatatuba
g2 o047 | |Olhabela
= 0.40.41 0. ~ -~
04 - 34 _ 0932 | | |OSé&o Sebastido
.25.19 b
0.2 1 -
0 0 —‘
0 - : : :
Espacial Cultural Econdmica Ecoldgica Social Politica
Dimenséao

Figura 7 - comparacao dos indices de impactoalagisnensdes do eco-desenvolvimento
sustentavel entre os municipios do Litoral Nort&ée Paulo.

De acordo com a condicdo de classificacdo forandabtvalores para L1 e L2. Na
dimensado espacial valor de L1=0,08 e L2=0,74, maedsao cultural Valor de L1=0,20 e
L2=1,08, na dimensao econémica valor de L1=0,32=0l60, na dimensao ecolégica valor
de L1=0,17 e L2=0,67, na dimensé&o social valor de0.42 e L2=0,55 e na dimenséo
politica valor de L1=0,11 e L2=0,79. A Tabela 7emanta a classificacdo referente ao grau de

impacto das dimensdes, para cada municipio dodlidorte de Sdo Paulo.
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Tabela 7 — Classificacdo do grau de impacto ang@pico calculado para cada dimenséo do
eco-desenvolvimento sustentavel dos quatro muoiighd Litoral Norte de Séo Paulo.

Municipio /

: - Ubatuba Caraguatatuba llhabela Sao Sebastido

Dimensao

Espacial Médio Médio Baixo Médio
Cultural Médio Médio Médio Baixo
Econdmica Alto Médio Médio Médio
Ecologica Médio Alto Médio Médio

Social Baixo Médio Alto Médio

Politica Médio Médio Médio Alto

A dimensdao cultural foi baseada em dados refereaesimero de bens-historicos
tombados, numero de bibliotecas, de cinemas, d®$ea de museus para cada municipio. A
partir desta analise, verificou-se que esta dimerisBa que apresentou maior indice de
impacto.Este é um indicativo da necessidade de meaéstimentos no setor cultural dos
municipios, mais incentivos culturais a populacé@iementando o nimero de bibliotecas,
incentivo a leitura, a masica, a arte em geral.

Na dimenséo espacial, o indice simples refereMiata Atlantica apresentou indices
altos, indicando uma boa cobertura florestal deaMstantica para os municipios, visto que
estes municipios possuem uma vasta legislacéo atabiggente. Os dados referentes a Mata
Atlantica foram obtidos no Inventario Florestal\degetacdo Natural do Estado de S&o Paulo
2007, do Instituto Florestal, e incluiram como gateas de vegetacdo da cobertura da Mata
Atlantica a floresta ombrdfila densa alto-montanmantana, sub-montana e das terras-baixas,
a formacé&o arborea/arbustivo-herbacea de terreadsims lodosos, em regifes de varzea e
sobre sedimentos marinhos recentes e a vegetagdtudseia da floresta ombréfila densa alto
montana, montana, sub-montana e das terras baixas.

Na dimenséao econbmica, os dados estéo relaciomado® suporte empresarial dos
municipios. Quando de forma positiva, com a geragiempregos e renda para a populacdo
e guando de forma negativa, indicando um impacta pamunicipio, caso exista, de forma
desordenada, um excesso de empreendimentos. Ulfaiubamunicipio que apresentou o
maior indice de impacto nesta dimensdo, na quaoestlacionados com indices altos
referentes a pesca e com o baixo indice de empregyzda para a populagéo.

A dimenséo social também apresentou muitos proldgraga os quatro municipios.
Os indices de maiores impactos foram a mortalig@deloencas transmissiveis, mortalidade

infantil, cobertura das estacfes de tratamentogda, &obertura de atendimento da rede de
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esgoto, insercdo na escola, densidade demogrdiitcearite e indice de homicidios. Estes
problemas podem estar relacionados com a cresosgtacdo de populagbes das regides
empobrecidas do Brasil, que buscam empregos tengmré acabam se fixando nos
municipios. Este crescimento sem planejamento orbem agravado os problemas sociais.
Outro fator relevante é a densidade flutuante, gaegpoca de alta temporada, promove o
aumento da densidade demogréfica nos municipids. &snento da populag¢édo, algumas
vezes, acima do que 0s municipios comportam, daagre desgastes dos recursos naturais e
da infra-estrutura urbana, que néo esta planedagbender uma superpopulacéo.

A dimensao ecoldgica apresentou alto indice de détopgara o municipio de
Caraguatatuba. Este municipio possui a parte whdai concentrada numa area central,
diferente dos municipios de Ubatuba e Sdo Sebasii@® sdo mais extensos e acabam
distribuindo os aglomerados urbanos nos bairro®guas praias, mesmo apresentando uma
parte central mais urbanizada do que os bairrataafas. Na Figura 2, na imagem de satélite,
pode-se visualizar as diferentes configuracdes naados municipios, observando o
alongamento dos municipios de Ubatuba e Sdo Sabasdcortados por baias e enseadas e 0s
municipios de Caraguatatuba e Ilhabela, que possaglomerados urbanos mais
centralizados.

A dimenséo politica apresentou indice relativaméai®o de impacto, com excegéo
de S&o Sebastido que apresentou um indice muitadelade impacto. Esta discrepancia de
valor é o resultado da correlacéo entre a arreéada€ impostos municipais e das Despesas

Municipais com a populacao.

6.3 Analises dos Municipios

As andlises apresentadas a seguir sdo refererdesaklmoes dos indices agregados e
indices simples julgados mais relevantes para cadaicipio. Os valores dos indices
agregados e simples sdo apresentados nas Tabel@sr@spectivamente. Serédo destacados
0S maiores e menores valores para esses indiaisarido 0s municipios que possuem
maiores ou menores impactos referentes aos indieds lembrar que os valores dos indices
simples apresentados a seguir sdo valores normadiaide Equacao 1 na Metodologia). Em
alguns casos, um valor alto do indice simples podiear um baixo impacto antropogénico.
Esta relacdo inversa pode ser ilustrada pelo inda referente a cobertura por Mata
Atlantica, por exemplo. Os indices simples que passrelacéo inversa estdo em destaque na

Tabela 9. No calculo dos indices agregados estediprelacdo inversa é compensada (ver
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Tabela 4), de modo que os resultados ficam ordena@@oO (baixo impacto) a 1 (alto

impacto).

6.3.1 Caraguatatuba

Caraguatatuba apresentou o maior IGIA entre os gfpias. Em relagdo aos indices
das dimensdes verifica-se que a dimenséo cultpralsantou maior indice (1), seguida da
dimensado ecoldgica (0,80), da dimensédo espaciélf0da dimensédo social (0,52), da
dimensdo econdmica (0,34) e da dimenséo politi&)0A Figura 8 ilustra os indices das

dimensdes para Caraguatatuba.

indice de impacto das dimensdes para o municipio de Caraguatatuba
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Figura 8- Comparacéao entre os indices de impadae&ia dimensdes do desenvolvimento
sustentavel para o municipio de Caraguatatuba

Na dimenséo espacial, os indices simples referentebanizacéo (1) e cobertura por
Mata Atlantica (0) apresentaram os maiores impaetosndice simples referente a cobertura
por lavoura permanente (0) apresentou baixo impacto

Na dimensao cultural, o indice agregado apresant@lor 1, indice de maior impacto
entre 0s municipios nesta dimensao.

Na dimensdo econbmica, o indice agregado refeeenB®IB (0,5) apresentou o maior
valor de impacto. Ja o indice agregado refereqesaa (0,13) apresentou 0 menor impacto.
Os indices simples para esta dimenséo apresentaagones impactos nos indices referentes
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a Populagdo Economicamente Ativa (0), intensidadeatbreza % do salario e participagcédo da
indUstria na economia municipal, ambos com valgdr (s indices simples com menor
impacto para esta dimensdo sao os indices referemtenimero de pescadores e
estabelecimentos hoteleiros, ambos com valor (0).

Para a dimensao ecoldgica, Caraguatatuba apresgiionensdo com o maior indice
de impacto entre os municipios (0,8). Os indicempkis referentes a cobertura por
campo/pastagem e solo exposto, ambos com valodéponstraram alto indice de impacto,
podendo indicar alguns problemas ambientais no e¢iii

Na dimensdo social, Caraguatatuba apresentou o rmigmgacto para o indice
agregado referente ao saneamento (0,14). Paraiosdrsimples desta dimenséo, apresentou
0S menores impactos para o indice referente aoNDIHRgevidade e esperanca de vida ao
nascer, cobertura por abastecimento de agua, oodbelds estacdes de tratamento de esgoto,
eficiéncia do tratamento de esgoto e IDH-M educacém valor (1), indice de
analfabetismo, populacdo em aglomerados sub-noemiaidice de aglomeracao sub-normal,
com valor (0). Para os indices simples com maiomgmctos destacaram-se os indices de
mortalidade por doencas transmissiveis, densidamamografica, densidade demografica
flutuante e indice de homicidios, com valor (13eirtdo na escola e suficiéncia de docentes,
ambos com valor (0).

Para a dimenséo politica, Caraguatatuba apresanidadice da dimensdo com valor
0,32, abaixo da média da dimensao entre os quatnicipios do Litoral Norte de S&o Paulo.
Os indices simples apresentaram indices relativeneixos de impacto, com destaque para

0 baixo indice de Despesa por Funcéo de EducaCatiea (0,95).

6.3.2 S4o Sebastido

S&o Sebastido apresentou grau médio de impactol&ignde 0,46. Com relacdo aos
indices das dimensdes, verifica-se que a dimenshtica foi a de maior impacto (0,95),
seguida da dimenséo espacial (0,69), da dimensdal §@,47), da dimenséao ecoldgica (0,19)
e da dimenséo cultural (0). A Figura 9 ilustraratides das dimensdes para Sao Sebastido.

A dimenséo espacial de Séo Sebastido foi a queayme o maior indice de impacto
entre os quatro municipios analisados (0,69). Gisés simples de maiores impactos foram a
cobertura por lavoura permanente (1) e urbaniz€g®8). Para o indice simples referente a

cobertura por Mata Atlantica (0,87), apresentoubai®o impacto.
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Por outro lado, na dimenséao cultural, Sdo Sebasp@esentou o melhor indice entre
0S quatro municipios, com valor (0) para a dimenB&gtacam-se 0s bens-historicos

tombados que também representam um atrativo turigéira a cidade.
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Figura 9 - Comparacgdo entre os indices de impag®eis dimensdes do desenvolvimento
sustentavel para o municipio de S&o Sebastido

Com relacdo a dimensdo econémica, o indice agredadmenor impacto entre os
municipios foi o emprego e renda (0,13). Ja o fndigregado de maior impacto foi o indice
referente as empresas (0,74). Os indices simples roaiores impactos foram o indice
referente ao PIB (1) e valor adicionado ao seryi@o Os indices simples com menores
impactos foram o IDH-M renda (1), intensidade dbrpea linha ¥4 do salério, intensidade de
pobreza linha ¥z salario e participacdo da industiaconomia municipal, com valor (0).

Na dimensao ecolbgica, este municipio apresentagrmr indice de impacto entre os
quatro municipios, com valor 0,19. Destacam-sendgés simples referentes a vegetacao
secundaria e cobertura por campo/pastagem, ambusvator (0), representando baixo
impacto.

Para a dimensao social, o indice agregado com niapacto entre os quatro
municipios, foi o referente ao saneamento (0,63nhdize agregado com menor impacto foi o
referente a educacdo (0,34). Os indices simples cw@ior impacto foram o IDH-M

longevidade, esperanca de vida ao nascer, cobeeurbastecimento de agua e cobertura das
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estacOes de tratamento de agua, com valor (Ondses simples com menor impacto foram
a mortalidade por doengas transmissiveis e maatididinfantil, ambos com valor (0),

eficiéncia do esgotamento sanitario, coleta doraicile lixo, eficiéncia de tratamento de
esgoto e atendimento da rede de esgoto, com \iglor (

Na dimensédo politica, Sdo Sebastido apresentou ior nmapacto entre os quatro
municipios, com indice 0,95. Os indices simples omaor impacto foram a Despesa Capital
Municipal Total, Despesa Corrente Municipal, Despkinicipal por Funcdo de Educacéo e
Cultura e Despesa Municipal por Funcdo de Saudensdnento, com valor (0). Esses
resultados indicam que o Poder Publico Municipab mém repassado ao municipio a
propor¢cdo adequada do arrecadamento de impossis, qie este municipio, por causa da
presenca do Porto de S&o Sebastido e principalmémtePETROBRAS, tem maior

arrecadacéo de impostos, muito superior que osatunicipios.

6.3.3 Ubatuba

Ubatuba apresentou grau médio de impacto, com I&A0,44. Com relacdo aos
indices das dimensdes, verificou-se que a dimeog#ioral foi a de maior impacto (0,71),
seguida da dimensao econdmica (0,66), que foi mmalor entre 0s municipios, da
dimensao social (0,40), com o menor valor entrmosicipios, da dimensédo ecoldgica(0,33),
da dimensao politica (0,30) e da dimenséo espds28). A Figura 10 ilustra os indices das

dimensdes para Ubatuba.
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Figura 10 — Comparacao entre os indices de impiastseis dimensdes do desenvolvimento
sustentavel para o municipio de Ubatuba
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Na dimensédo espacial, o indice simples de cobeporaviata Atlantica apresentou
um valor alto (0,95). Ma este resultado € positiviaicando uma boa preservacao deste
importante bioma no municipio.

Na dimensao cultural, o indice agregado apresemédbor 0,71. Podendo ser um
indicativo de que o municipio carece de melhoras p setor cultural.

Na a dimensdo econbmica, Ubatuba apresentou o rimgime de impacto entre os
quatro municipios, com valor 0,66. Os indices ampleg de maiores impactos foram o
Emprego e renda (0,93) e pesca (1). Os indiceslesngom os maiores impactos foram o
IDH-M renda (0), intensidade de pobreza linha *argal nUmero de aquicultores e nimero de
pescadores, com valor (1). Os indices simples comenores impactos foram os referentes
ao PIB (0), valor adicionado ao servico (1).

Para a dimensado ecoldgica, 0 municipio apreseratar 9,33, abaixo da média da
dimensao, porém o segundo municipio de maior inopaatre os quatro municipios. O indice
simples que apresentou maior impacto foi o referantegetacdo secundaria (1). Os indices
simples que apresentaram 0s menores impactos fammmeferentes a cobertura por
campo/pastagem e solo exposto, com valor (0).

Na dimensé&o social, 0 municipio apresentou 0 mémtice em relacdo aos outros
municipios, com valor 0,40. Os indices agregadas ©3 menores impactos foram os
referentes a saude (0,42), educacao (0,34) e habit®,29). Os indices simples com os
menores impactos foram os referentes ao IDH-M loiigele, esperanca de vida ao nascer,
eficiéncia de tratamento de esgoto, insercdo nalaeescsuficiéncia de docentes, com valor
(1), coleta de lixo domiciliar (0,77) e aglomeragit-normal (0,13). Os indices simples com
maiores impactos foram os referentes a mortalid#eatil (0,99) e analfabetismo (1).

Para a dimenséo politica, 0 municipio apresentdicéncom valor 0,30, abaixo da
média da dimensdo, impacto relativamente baixo.ir@ces simples com 0s menores
impactos foram os referentes & Despesa MunicipalFom¢do de Educacdo e Cultura e

Despesa Municipal por Funcdo de Seguranca Nacemafesa Publica, ambos com valor

(D).

6.3.4 llhabela
llhabela apresentou grau baixo de impacto com comEBIA entre 0s municipios,

igual a 0,36. Com relacdo aos indices das dimens@esdicou-se que a dimensao que
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apresentou maior impacto foi a dimenséo cultur&3)) seguida da dimenséo social (0,55),
da dimensédo econdmica (0,41), da dimensao ecol@@i2a), da dimenséao politica (0,22) e

da dimenséo espacial (0). A Figura 11 ilustra d&ces das dimensdes para llhabela.

indice de impacto das dimendes para o municipio de Ilhabela

Espacial

Politica ggltural

Social Econ6mica

Ecolégica

Figura 11 — Comparacéo entre os indices de impastaeis dimensdes do desenvolvimento
sustentavel para o municipio de llhabela

A dimenséo espacial foi a que apresentou menor drmpam relacdo aos outros
municipios. Os indices simples referentes a Urlagéaiz (0), cobertura por Mata Atlantica (1)
e cobertura por lavoura permanente (0), foram asones indices de impacto entre todos os
municipios. llhabela possui grande parte de sumrtsicipal dentro de areas de preservacéo
protegidas por lei.

Na dimenséo cultural, 0 municipio apresentou uncéndgregado alto, com valor de
0,83, demonstrando bastante impacto nesta dimgasa® municipio

A dimensdo econbmica teve indice com valor 0,4lindice agregado de menor
impacto foi o referente ao Produto Interno Brut@2§). Os indices simples de menores
impactos foram os referentes a Populacdo Econorerm@Ativa (1), PIB (0,02), nUmero de
aquicultores (0). O indice simples com maior impafci o referente ao estabelecimento
hoteleiro (1).

Com relacdo a dimenséo ecoldgica, 0 municipio aptes indice abaixo da média da
dimensao com valor 0,25, sendo 0 menor impacto gpamdice simples referente a cobertura

por campo/pastagem (0).
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Na dimensdao social, llhabela apresentou 0 maigcérehtre os municipios, com valor
0,55, indice alto de impacto. Os indices agregddamaiores impactos foram os referentes a
saude (0,90), saneamento (0,76) e educacado (@dAYice agregado de menor impacto foi o
referente a seguranca (0). Os indices simples gresentam maiores impactos foram os
referentes ao IDH-M longevidade e esperanca de atdaascer, eficiéncia do esgotamento
sanitério, eficiéncia da coleta de lixo domiciliatendimento da rede de esgoto e IDH-M
educacao, com valor (0), cobertura das estaco¢mt@d@nento de agua (0,10), mortalidade
infantil, populacdo em aglomerados sub-normaislensgyacao sub-normal, com valor (1).
Os indices simples que apresentaram os menoreesnde impacto foram os referentes a
eficiéncia de tratamento de esgoto (1), densidagimodrafica, densidade demografica
flutuante e coeficiente de homicidios, com valgr (0

Para a dimensao politica, 0 municipio apresentmeor indice entre 0s municipios,
com valor 0,22. Os indices simples com os menongadtos foram os referentes a Despesa
Capital Municipal Total, Despesa Corrente MunicipaDespesa Municipal por Fungao de
Saude e Saneamento, com valor (1). O indice sing#esiaior impacto foi o de Despesa

Municipal por Funcédo de Seguranca Nacional e Da?ésdica (0).

6.3.5 Observacgdes sobre os dados

Cabe destacar alguns aspectos julgados importactes, relacdo a qualidade e
disponibilidade dos dados utilizados. Apesar datedale informacdes sobre os parametros de
interesse ter sido realizada em 2008, alguns desghss somente sdo atualizados a cada 5
anos ou mais, por exemplo. Isto serve para ilustregcessidade de constante atualizacao dos
indices calculados, & medida que, novas informafdesn sendo disponibilizadas para
consulta publica. A dimenséo ecoldgica e a espémiam as mais dificultosas na aquisicao
dos parametros de interesse. Cabe mencionar qomenafdes consideradas fundamentais,
como 0 uso e cobertura do solo ou cobertura vegdal foram encontradas na maioria das
Secretarias de Meio Ambiente municipais. As dimesgiolitica, econémica e social foram
de mais facil acessibilidade, sendo que a maioos diados foi obtida via internet. O
coeficiente referente ao niumero de pescadoresaf@dnio em informacgdes obtidas através da
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca dadémsha da Republica. Porém, observou-se
uma discrepancia em relacdo aos dados fornecidas Peefeituras, demonstrando que néo
h& um controle eficaz ou registro unico do nimergescadores na regido de estudo. Para o

calculo do indice de urbanizacéo foram utilizadadod de Miranda, at al (2005), referentes a
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um trabalho realizado para o0 mapeamento da aremindula brasileira, através de imagens
de satélite. Por isso, a existéncia de um mapeangdentobertura e uso do solo especifico do
litoral de S&o Paulo poderia fornecer dados masigos. A dimensao cultural foi baseada em

consultas as Prefeituras.

Tabela 8- Valores calculados para os indices adosga

Indice Ubatuba Caraguatatuba llhabela S&o Sebastido
Agregado

Al 0,22 1,00 0,00 0,93
A2 0,05 1,00 0,00 0,13
A3 0,57 0,00 0,00 1,00
Bl 0,71 1,00 0,83 0,00
C1l 0,93 0,82 0,36 0,13
C2 0,46 0,50 0,26 0,50
C3 1,00 0,13 0,34 0,25
C4 0,25 0,02 0,68 0,74
D1 0,33 0,80 0,25 0,19
El 0,42 0,46 0,90 0,50
E2 0,40 0,14 0,76 0,33
E3 0,34 0,50 0,63 0,34
E4 0,29 0,50 0,50 0,63
E5 0,56 1,00 0,00 0,55
F1 0,30 0,32 0,22 0,95
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Tabela 9- Valores calculados para os indices sgnple

gi(rjr:([:)(leess Ubatuba Caraguatatuba llhabela g:gastiéo
Ala 0,22 1,00 0,00 0,93
A2a 0,95 0,00 1,00 0,87
A3a 0,57 0,00 0,00 1,00
Bla 0,29 0,00 0,17 1,00
Cla 0,00 0,27 0,32 1,00
Cib 0,10 0,00 1,00 0,47
Clc 0,81 1,00 0,30 0,00
Cld 1,00 0,55 0,47 0,00
C2a 0,00 0,01 0,02 1,00
C2b 0,93 1,00 0,50 0,00
C3a 1,00 0,25 0,00 0,13
C3b 1,00 0,00 0,69 0,37
C4a 1,00 0,96 0,64 0,00
C4b 0,50 0,00 1,00 0,49
Dla 1,00 0,39 0,37 0,00
Dilb 0,00 1,00 0,00 0,00
Dlc 0,00 1,00 0,38 0,57
Ela 1,00 1,00 0,00 0,00
Elb 1,00 1,00 0,00 0,00
Elc 0,69 1,00 0,62 0,00
Eld 0,99 0,83 1,00 0,00
E2a 0,59 0,61 0,00 1,00
E2b 0,56 1,00 0,48 0,00
E2c 0,77 0,75 0,00 1,00
E2d 0,18 1,00 0,10 0,00
E2e 1,00 1,00 1,00 1,00
E2f 0,48 0,81 0,00 1,00
E3a 0,66 1,00 0,00 0,85
E3b 1,00 0,00 0,37 0,12
E3c 1,00 0,00 0,46 0,79
E3d 1,00 0,00 0,35 0,12
E4da 0,32 1,00 0,00 0,86
E4b 0,22 0,00 1,00 0,57
E4c 0,13 0,00 1,00 0,39
E4d 0,48 1,00 0,00 0,72
E5a 0,56 1,00 0,00 0,55
Fla 0,54 0,71 1,00 0,00
Flb 0,54 0,58 1,00 0,00
Flc 1,00 0,95 0,89 0,00
Fid 0,41 0,63 1,00 0,00
Fle 1,00 0,51 0,00 0,24

Obs: Valores realcados em tom de cinza indicamc¢Baainversa com o0s impactos que representam. QGu sej
alto indice = baixo impacto (e vice-versa).
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7 Concluséao

A classificacdo comparativa entre os quatro muitsigo Litoral Norte de Sdo Paulo
constatou um menor grau de impacto antropogénic @anunicipio de llhabela, IGIA com
valor 0,36, um médio grau de impacto para os mpioiside Ubatuba e Sdo Sebastido, IGIA
com valor 0,44 e 0,46 respectivamente e indicengmcto mais alto para o municipio de
Caraguatatuba, IGIA com valor 0,58.

O impacto antropogénico constatado na regido fas naaculado as dimensoes,
culturais, sociais, econdmicas e politicas, quesgmtaram médias com valor 0,64, 0,49, 0,46
e 0,45, respectivamente. Conseglientemente, partmskiir que esteja associado as politicas
administrativas municipais e falta de infra-estratidos municipios para receber uma
superpopulacédo durante a época de verao e receldepapulacdo migrante, vinda de outros
Estados a procura de emprego e renda. Os munidpiencontram com aproximadamente
80% de suas areas dentro de Areas de Preservaddataldtlantica. Por isso, as médias dos
indices de impacto das dimensfes espaciais e emddipram relativamente menores, com
valor 0,41 e 0,39, respectivamente. Porém, ndorposi@squecer que, a cada ano, ocorre um
aumento da ocupacado irregular nas areas de prederva que pode alterar o quadro
negativamente.

Para o municipio de Caraguatatuba as dimensdesraluliespacial e ecoldgica
apresentaram altos indices de impacto. Isto apoaiares impactos relacionados ao meio
ambiente. Isto pode estar relacionado com a carfigio do municipio que apresenta uma
parte urbanizada maior e mais agrupada.

Para o municipio de S&o Sebastido o indice de nmapacto foi da dimenséo politica.
Isto sugere uma discrepancia entre o valor daategéo de impostos municipais e o valor
das despesas municipais. Visto que o0 municipiosapta alta arrecadacdo, por causa da
presenca do porto de Sdo Sebastido e da PETROBRAS.

Para o municipio de Ubatuba a dimenséo econdmi@adoe apresentou maior indice
de impacto. Neste caso, a dimenséo se relaciomawsgroblemas vinculados a emprego e
renda.

llhabela apresentou maior impacto na dimenséao Isd@sg maiores impactos foram
relacionados a saude, saneamento e educacao.

O uso de indicadores de sustentabilidade, baseadosnodelo presséo-estado-

resposta, que foram a base para as analises dealizeeste trabalho, proporcionou uma
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notéavel constatacdo da realidade social, econérudtayral, politica, espacial e ecologica dos
municipios, demonstrando que o0 uso destes indieadpode ser uma ferramenta util as
analises das atuais condicbes municipais e exesugbiituras politicas publicas.

A Zona Costeira é uma das regides com maioreszagude ecossistemas naturais.
Assim, o desenvolvimento de forma sustentavel aasigides deve ser condicdo obrigatéria
para que nao se perca toda a riqueza de vida aislagpm, como salienta o professor Aziz
Ab’Saber:

Desde os mais altos escaldes do governo e da atiragéio até o mais
simples cidaddo, todos tém uma parcela de resptdade
permanente, no sentido da utilizacdo nado-predatfessa heranca
nica que € a paisagem terrestre (AB'SABER, 2008).p
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Anexo |

Tabelas 10 a 50 —

Descricao dos indicadores (seguetbdologia de SOUTO, 2005).

Tabela —10 - Dimenséao Espacial — coeficiente danizacao

Indicador Urbanizacéo
agregado
Indicador Coeficiente de urbanizagao
Urbanizacgéo crescente sem planejamento e melhaiiErd-estrutura
Justificativa pode prejudicar a qualidade de vida da populagggetamento dos
recursos naturais.
L Monitorar a expansao urbana suprindo as necessidadais,
Objetivo

ecologicas mediante aplicaces de politicas piblica

Como é obtido

Por consulta a EMBRAPA (http://www.urbanizaca@renembrapa.br/
), obtém-se a area territorial urbanizade) ( por municipio. Pela
internet, obtém-se a area territorial munictpédl
(ha)(http://lwww.ibge.gov.br/cidadesat). O coefiteeé calculado
dividindo a primeira medida pela segunda.

Fonte de dados

EMBRAPA, Empresa brasileira de pesquisa Agropea(ZoD5)
Censo Demogréfico IBGE (2007)

Unld'ade de indice ( area urbanizada/ area total)
medidas
DPSIR* Presséo

* DPSIR: Driven-forces, Pressure, State, Impact &s$ponse, For¢as-diretoras, Presséo, Estado, Itopac

Resposta.

Tabela —11 - Dimenséo Espacial — coeficiente dertota por Mata Atlantica

Indicador Areas preservadas
agregado
Indicador Coeficiente de cobertura por Mata Atlantica

Justificativa

A Mata Atlantica € um dos biomas mais ricos, sisrd&do acarretara
varios problemas ambientais, como perda de espéessrtificacao,
assoreamento de corpos d’agua.

Objetivo

Prevenir a degradacédo da Mata Atlantica, e presesseemanescentes.

Como € obtido

Por consulta a Inventario florestal da vegetacdorabdo Estado de
Séo Paulo, obtém-se a area territorial cobertdvjada Atlantica

(ha) por municipio. Pela internet, obtém-seea territorial
municipal total

(ha) (http://www.ibge.gov .br/cidadesat). O d¢oehte é calculado
dividindo a primeira medida pela segunda.

Fonte de dados

Inventario florestal da vegetacao natural do Estiel8ao Paulo 2007,
Censo Demografico IBGE 2007

Unld.ade de INDICE (area coberta por Mata Atlantica/ area jotal
medidas
DPSIR Estado
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Tabela -12 -

Dimenséao Espacial — coeficiente dertota por lavoura permanente

Indicador Uso do solo
agregado
Indicador Coeficiente de cobertura por lavoura permanente
e A producao agricola, quando permanente e sem asdadbientais,
Justificativa
causa esgotamento do solo.

L Incentivar e adotar métodos de cultivo de rotagoudturas no meio

Objetivo

rural.

Como é obtido

Pela internet, obtém-se o area territorial cobhmrtdavoura permanente
(ha) por municipio
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl 2 &o=1&i=P
tabela 1613 e a éarea territorial municipadlttha)
(http://www.ibge.gov .br/cidadesat). O coeficieatealculado dividindo
a primeira medida pela segunda.

SIDRA
Fonte de dados IBGE (2007)
Unidade de ‘ . .
medidas INDICE (area coberta por lavoura permanente/ ared)t
DPSIR Pressao

Tabela —13 - Dimensao Cultural — coeficiente desbdestoérico - culturais

Indicador Bens histoéricos e culturais
agregado
Indicador Coeficiente de bens historico-culturais
O incentivo a cultura com centros culturais, cingnt@atros, museus e
Justificativa bibliot_eca, e tompamentos de b§ns historicos dacefque favorecem
a qualidade de vida da populacao, bem como presesua cultura
historica.
Valorizar a cultura da sociedade através de iivaiatda propria
Objetivo sociedade em solicitar o tombamento do patrimoismico-cultural,

bem como aumentar o nimero de estabelecimentgsrgu®vam
cultura a populacao.

Como € obtido

Através de dados referentes a nimero de bensibist@ulturais
tombados, cinemas, teatros, museus, bibliotecasdmlos pelas
prefeituras dos municipios, dividindo pelo numeechdbitantes por
municipio,_http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwimdhtm?1 ,
multiplica o resultado por 1000.

Fonte de dados

Prefeituras Municipais

Umd_ade de Numero de bens culturais/habitantes.1000
medidas
DPSIR Resposta
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Tabela —14 - Dimensao Econdmica — coeficiente derdmlvimento humano

Indicador Emprego e Renda
agregado
: Coeficiente de Desenvolvimento Humano Municipalené&a ( IDH-M
Indicador
Renda)
O IDH-M fornece um panorama do desenvolvimento morem
Justificativa relacdo a longevidade, a renda e a educacado. MBénda é um sub-
indice do IDH-M relativo a renda.
Objetivo Desenvolver novos postos de trabalho e melhorigxristentes, atraves

de politicas econdmicas.

Como € obtido

Pela internet http://www.ipeadata.qov.br/ipeawdfpdladata

Fonte de dados

IPEADATA, 2000.

Unidade de
medidas

indice

DPSIR

Estado

Tabela —15 - Dimens&o Econdmica — coeficiente digcgeacao da populacdo na PEA

Indicador Emprego e Renda
agregado
Indicador Coeficiente de participa¢do da populagéo na PEA
Demonstra a populagcdo economicamente ativa, deraadsta
Justificativa qualidade da estrutura do sistema socio-econdr@idndice alto de
desemprego desencadeia multiplos problemas sociais.
Objetivo Promover e incentivar, através de politicas puble@ndémicas, a

insercao da populagédo no PEA.

Como € obtido

Pela Internet, obtém-se o numero deitdnatles inseridos na
PEA -
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl&sp&0=2&i=P-
tabelal989 e o numero total de habitantes
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/default.ppgr municipio. O
coeficiente € calculado pela razao entre a primme@dida e a segunda.

Fonte de dados

SIDRA.
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGB), censo
demografico 2007.

Unidade de Indice (numero de pessoas pertencentes a PEA/ntoialae
medidas habitantes)
DPSIR Estado
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Tabela —16 - Dimensdo Econdmica — coeficiente tegza- linha ¥4 salario

Indicador Emprego e Renda

agregado

Indicador Coeficiente de intensidade de pobreza —. Linhal&tisaninimo

Justificativa Hgb_itantes com renda abaixo da linha de pobreﬁqi4déo salério_ B
minimo, demonstra a quantidade de pessoas muitepab municipio.
Incentivar as politica publicas a criar mecanispers atender a

Objetivo populacdo que esta a margem da sociedade, propancio educacéo,

saude, habitacdo, emprego, etc.

Como € obtido

Pela internet http://www.ipeadata.gov.br/ipeawdkpdladateobtém-se
o Percentual de pessoas com renda domiciliar & aaferior a 1/4 do
salario minimo. Para calcular o coeficiente, divséea medida por 100.

Fonte de dados

IPEADATA, 2000

Unld_ade de indice
medidas
DPSIR Estado

Tabela —17 - Dimensdo Econdmica — coeficiente tegza- linha %2 salario

Indicador Emprego e renda

agregado

Indicador Coeficiente de intensidade de pobreza- linha #risaininimo

Justificativa Hgb_itantes com renda abaixo da linha de pobred#d2ddo ;a]é_rio
minimo, demonstra a quantidade de pessoas pobmasimcipio.
Incentivar as politica publicas a criar mecanispers atender a

Objetivo populacdo mais pobre da sociedade, proporcionathaitagéo, saude,

habitacdo, emprego, etc.

Como é obtido

Pela internet http://www.ipeadata.gov.br/ipeawdbpdladata obtém-se
o Percentual de pessoas com renda domiciliar p¢a aaferior 1/2 do
salario minimo. Para calcular o coeficiente, divsgea medida por 100.

Fonte de dados

IPEADATA 2000

Unld_ade de indice
medidas
DPSIR Estado
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Tabela —18 - Dimensao Econdmica — coeficiente &b Pl

Indicador PIB
agregado
Indicador Coeficiente de Produto Interno Bruto (PIB)
Um nivel de producdo econdémica alto é reflexo deagédo dos
Justificativa recursos naturais ou sociais muito elevados, padteader
esgotamento destes recursos.
Objetivo Atentar ao consumo de recursos naturais, e aomaer® do PIB.

Pela internet obtém-se o PIB per capta para caddécipio
Como é obtido  http://www.ibge.gov.br/cidadesat/default.phpara calcular o
coeficiente divide-se o resultado por 1000.000

Fonte de dados Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti@&GE), PIB 2005

Unidade de

medidas Indice

DPSIR Pressao

Tabela —19 - Dimensdo Econdmica — coeficiente dicecao da industria na economia

Indicador PIB
agregado

Indicador Coeficiente da participagdo da industria da ecoaominicipal

Um grande indice de atividade industrial, quandoauntrolado, pode

Justificativa X ,
provocar danos ao meio ambiente.

Monitorar o incremento da participacdo da industaaconomia
Objetivo municipal e criar politicas publicas de incentiwodesenvolvimento
industrial.

Pela internet obtém-se o valor do rendimento dastih por municipio
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm®@lo somatorio do
total de impostos municipais e a receita correniaiaipal
http://www.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeaddacoeficiente é entédo
calculado dividindo-se o rendimento da indUstringgse somatorio,
sendo o resultado dividido por 100

Como € obtido

IPEIDATA
Fonte de dados IBGE, 2005
Unld.ade de Rendimento das industrias/ receita municipal taa0"
medidas
DPSIR Presséo
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Tabela —20 - Dimensédo Econbmica — coeficiente decaljores

Indicador Pesca

agregado

Indicador Coeficiente de aquicultores

Justificativa O alto indice de atividades de aquicultura, quan”i:tncont_rolados e
sem estrutura adequada , pode acarretar problereamasistema.

Objetivo Promover politicas para o ordenamento da aquieuttarmodo a néo

impactar o ambiente.

Como € obtido

Por consulta as Prefeituras obtéme numero de aquicultores e
namero total de habitantes (www.ibge.govitiadesat) por
municipio. O coeficiente € calculado dividinda primeira
medida pela segunda e multiplicando o redalfzor 1000.

Fonte de dados

IBGE 2007
Prefeituras municipais

Unld.ade de INDICE (aquicultores/ 1000 habitantes).
medidas
DPSIR Pressao
Tabela —21 - Dimens&o Econdmica — coeficiente deguores
Indicador Pesca
agregado
Indicador Coeficiente de pescadores
A pesca, quando excessiva, sem controle e maladdi, pode ser
Justificativa ameacadora ao meio ambiente e a populagdo queedekua
economia.
Objetivo Promover politicas para o ordenamento da pescaode mnao

impactar o ambiente

Como é obtido

Por consulta a SEAP obtém-se 0 numero de @essmacadastrados
e 0 numero total de habitantes (www.igge.br/cidadesat) por
municipio. O coeficiente é calculado divitn a primeira
medida pela segunda e multiplicando o redalfzor 10.

Fonte de dados

Censo Demogréfico IBGE (2007).
SEAP Secretaria de Agricultura e Pesca

Unld.ade de INDICE (pescadores/habitante)* 10.
medidas
DPSIR Presséo
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Tabela —22 - Dimensdo Econdmica — coeficiente ¢t aaicionado ao servico

Indicador Empresas
agregado

Indicador Coeficiente do valor adicionado ao servico

O valor que a atividade acrescenta aos bens e&gsmdnsumidos no
seu processo produtivo. E a contribuicdo ao prouhiéono bruto pelas
diversas atividades econ6micas, obtido pela di@emtre o valor de
producdo e o consumo intermediério absorvido peaieatividades.

Justificativa

Objetivo Avaliar o valor adicionado ao servigo

Pela internet obtém-se o valor adicionado ao seip©¢ municipio
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm®@lo somatorio do

Como é obtido total de impostos municipais e a receita correnigiampal
http://www.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeaddacoeficiente é entédo
calculado dividindo-se o primeiro valor por essmatorio.

IBGE 2005
Fonte de dados IPEADATA
Unld.ade de Valor adicionado ao servigo/receita municipal total
medidas

DPSIR Resposta

Tabela —23 - Dimensao Econdmica — coeficiente tihekecimentos hoteleiros

Indicador

agregado Empresas
Indicador Coeficiente de estabelecimentos hoteleiros
Justificativa @] alt_oll’r.ldice da rede hoteleira pode extrapolapacidade de carga do
municipio.
Promover a criacao de legislagéo sobre o ordenandast atividades
Objetivo hoteleiras de modo que o desenvolvimento da mesjaalado de

modo sustentavel.

Por consulta as Prefeituras obtém-se o numero téésbmcluindo
pousadas, camping, etc) por municipio, pela interne
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/default. pbiptém-se o nimero de
habitante, divide-se o primeiro valor pelo segueadboultiplica por 100

Como é obtido

Fonte de dados Prefeituras Municipais 2008

IBGE 2007
Unidade de ' . x \x
medidas INDICE (numero de hotéis/populacéo)*100
DPSIR Pressao
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Tabela —24 - Dimenséao Ecologica — coeficiente deextara por vegetacdo secundaria

Indicador Modificacdo da paisagem
agregado
Indicador Coeficiente de cobertura por vegetacao secundaria
Area coberta por vegetacéo secundaria demonstrestgga foi
Justificativa devastada ou reflorestada, mostrando também asidégte de uso do
solo.
Objetivo Monitorar a expansdo de &reas com ve@etagecundaria

preservar 0s ecossistemas naturais existentes.

Como é obtido

Por consulta Inventario florestal da vegetac&dorahtio Estado de S&o
Paulo, obtém-se a area coberta por vegetacéo se@i(tta) por
municipio. Pela Internet, obtém-se a &rea teratoniunicipal total

(ha) (http://lwww.ibge.gov .br/cidadesat). O indécealculado
dividindo a primeira medida pela segunda.

Fonte de dados

Inventario florestal da vegetacao natural do Estel8&0 Paulo, 2007
IBGE 2007

Unidade de ‘ . ~ s
medidas INDICE (area coberta por vegetacdo secundaria/tataf.
DPSIR Estado

Tabela —25 - Dimensédo Ecoldgica — coeficiente dertara por campo/pastagem

Indicador

agregado Modificagdo da paisagem

Indicador Coeficiente de cobertura por campo/ pastagem

Justificativa QS atividades agropecuérias muitas vezes sao redpeis pelo
esmatamento de areas florestadas.

Objetivo Proporcionar a preservagéo da biodiversidade dstaelo limites as

atividades agropecuarias.

Como € obtido

Por consulta aos dados da SMA 2005, obtém-se a&ardeectares de
ocupacao por campo/pastagem. Pela internet (lattpn/ibge.gov
.br/cidadesat) obtém-se a area do municipio enafedivide-se a
primeira pela segunda.

Fonte de dados

SMA 2005
IBGE censo 2007

Unidade de " .
medidas Area (campo/pastagem)/area total
DPSIR Estado
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Tabela —26 - Dimenséo Ecologica — coeficiente deitara por solo exposto

Indicador
agregado Modificagdo da paisagem
Indicador Coeficiente de solo exposto
Quando o solo esta exposto este fica mais suseeptérosao, ao
Justificativa assoreamento e perda de estrutura do solo e dasteesites, solo
exposto pode muitas vezes representar a degradagéna area.
. Estabelecer politicas de controle e ordenamentatiladades
Objetivo

antropicas e uso do solo.

Como € obtido

Por consulta aos dados da SMA 2005, obtém-se a&ardeectares de
solo exposto. Pela internet (http://www.ibge.gavcidadesat) obtém-se
a area do municipio em hectare. Divide-se a prangéta segunda.

Fonte de dados

SMA 2005
IBGE 2007

Unld.ade de Area solo exposto/area total
medidas
DPSIR Estado

Tabela —27 - Dimensé&o Social — coeficiente de IDH.dvigevidade

Indicador Satde

agregado

Indicador Indice c!e Desenvolvimento Humano municipal- londade (IDH-M
Longevidade

Justificativa O indice d_e desenvolvimento human~o fgrnece u_mtoedm )
desenvolvimento humano com relagéo a longevidatleagdo e renda.

Objetivo Incentivar a criacdo de politicas publicas que autere a qualidade de

vida média da populagdo bem como a infra-estrutospitalar.

Como é obtido

Pela internet (_http://www.ipeadata.gov.br/ipeawttipeadata)

Fonte de dados

Instituto de Pesquisas Econdmicas Aplicadas (IPEAR)R2000.

Unidade de indice
medidas
DPSIR Estado
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Tabela —28 - Dimenséao Social — coeficiente de esgarde vida ao nascer

Indicador

Saude
agregado
Indicador Coeficiente de Esperanca de vida ao nascer
. Apresenta indicadores da qualidade de vida da po@ale a condicéo
Justificativa de saude desta.
Objetivo Incentivar a criacdo de politicas publicas visaadmrantia da

qualidade de vida e de saude da populacéo..

Como é obtido

Pela internet_(http://www.ipeadata.gov.br/ipeawkfipgadatd obtém-
se a média de esperanca de vida da populagdo pacipia. O
coeficiente € calculado dividindo-se o valor pod.10

Fonte de dados

Instituto de Pesquisas Econdmicas Aplicadas (IPEARA2000.

Unidade de
medidas

indice

DPSIR

Impacto

Tabela —29 - Dimenséao Social — coeficiente de rdaade por doencas transmissiveis

Indicador

Saude
agregado
Indicador Coeficiente de mortalidade por doencgas transmisssive
e Obitos por doencas infecciosas e parasitariageeileuins condicdes
Justificativa
de saneamento.
Objetivo Incentivar a criacao politicas publicas de implaatae manutencéo de

infra-estrutura hospitalar de saneamento basico.

Como é obtido

Pela internet_(http://www.ibge.gov.br/cidadgsaitém-se o numero de
Obitos hospitalares, por municipio e o0 numero ti¢ahabitantes. Para
calcular o coeficiente divide-se este valor petaltde habitantes. O
resultado multiplica por 100.

Fonte de dados

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistic&3E) censo
demografico 2007

Unld.ade de indice (nimero de 6bitos.100 / habitantes)
medidas
DPSIR Impacto
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Tabela —30 - Dimenséao Social — coeficiente de ridae infantil

Indicador Satde
agregado
Indicador Coeficiente de mortalidade infantil
e A mortalidade infantil reflete condi¢cdes precadasnutricao e
Justificativa
saneamento.
Incentivar a criacdo de politicas publicas eplantacdo e
Objetivo manutencdo de infra-estrutura de saneamenitob&s garantia da

qualidade nutricional da populacao.

Como é obtido

Obitos de habitantes de ate 1 ano de idade e ® mastidos vivos por
municipio; (http://www.ibge.gov.br/cidade¥alO coeficiente é
calculado dividindo-se a primeira medida pela sdgu@® resultado
multiplica por 10.

Fonte de dados

IBGE 2007

Unidade de indice (10*nimero de Obitos de habitantes com abédlde idade /
medidas namero de nascidos vivos)
DPSIR Impacto

Tabela —31 - Dimensédo Social — coeficiente de esgento sanitario

Indicador Saneamento
agregado
Indicador Coeficiente de eficiéncia do esgotamento sanitario

Justificativa

Sanitarios ligados a rede geral de esgoto evitaontaminacao do solo
e corpos d’agua subterraneo

Objetivo

Proporcionar uma melhor expansao de atendimented#gade esgoto

Como € obtido

Pela internet_(www.sidra.ibge.gov)@rabela 1451- obtém-se o numero
de domicilios particulares permanentes com banligado a rede geral
e 0 numero de domicilios particulares permanente
(www.sidra.ibge.gov.hrTabela 1434- por municipio. O coeficiente é
calculado pela razdo entre este valor e o nunogaibde domicilios
particulares permanentes.

Fonte de dados

IBGE 2000

Unidade de Indice (nimero de domicilios com banheiro ligadede geral/ nimero
medidas total de domicilios).
DPSIR Resposta
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Tabela -32 -

Dimensé&o Social — coeficiente de ¢aleede abastecimento de agua

Indicador

Saneamento
agregado
Indicador Coeficiente de cobertura de abastecimento de agua
Justificativa O at?astemmepto de agua I[gadp a rede gNeraI prioparmais
qualidade da agua e da saude a populacao.
Objetivo Proporcionar uma melhor expansao de atendimentoluzrtura de

abastecimento de agua ligada a rede geral.

Como € obtido

Pela Internet, obtém-se o indice de atendimentbdstecimento de
agua relativo a populagéo do municipio
(http://www?2.sabesp.com.br/mapamunicipios/swif/miaipal). Divide-
se o valor por 100.

Fonte de dados

Sabesp 2007

Unld_ade de indice
medidas
DPSIR Resposta

Tabela —33 - Dimensao Social — coeficiente deé&figa da coleta domiciliar de lixo

Indicador

Saneamento
agregado
Indicador Coeficiente de eficiéncia da coleta domiciliar co |
e A coleta de lixo domiciliar pode ser um aliado & 0&orréncia de
Justificativa e . . : P
depdsitos clandestinos de lixo ou mesmo jogadoa@pos d’'agua.
Objetivo Atender o maior niumero de domicilios, melhorandede de coleta de

lixo

Como € obtido

Pela Internet, (_http://www.sidra.ibge.gov.bFpbela 1447, obtém-se o
namero de domicilios particulares permanentes com

lixo coletado e o numero total de dolos particulares
permanentes

(http://www.sidra.ibge.gov .br/bda/pesquisas/pnstaldlit.asp) por
municipio. O

coeficiente é calculado dividindo a primeira medigta segunda

Fonte de dados

Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGB

Unld.ade de INDICE (domicilios com lixo coletado/ domicilio)
medidas
DPSIR Resposta
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Tabela —34 - Dimenséao Social — coeficiente de ¢alsedas estacdes de tratamento de agua

Indicador

Saneamento
agregado
Indicador Coeficiente de cobertura das estacO@stiEnento de agua.
e . A maior cobertura das estacdes de tratamento de ggtantem um
Justificativa . ; ! .
maior fornecimento de agua com qualidade.
Objetivo Aumentar o nimero de ligacdes de agua de modcaatgague todos

os domicilios sejam abastecidos por agua tratada.

Como é obtido

Pela Internet,
(http://www2.sabesp.com.br/mapamunicipios/swf/miapal. Jobtém-se
o numero ligacbes de agua por municipio e o numherwabitantes por
municipio (http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindhtm?1).
Divide-se o primeiro valor pelo segundo.

Fonte de dados

Sabesp- Companhia de Saneamento Basico do Estado éaulo
2007
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGEB 2007

Unld.ade de INDICE (sistemas produtores de agua/ habitantes).
medidas
DPSIR Resposta

Tabela —35 - Dimensé&o Social — coeficiente deé&iima de tratamento de esgoto

Indicador

Saneamento
agregado
Indicador Coeficiente da eficiéncia do tratamento de esgoto
Justificativa Esgoto tratado evita a contaminagéo do solo e gwsa agua.
Objetivo Aumentar a capacidade da rede de estacOes dedrdatade esgoto de

para que a totalidade do esgoto coletado segdaat

Como é obtido

Pela internet
(http://www?2.sabesp.com.br/mapamunicipios/swif/miagpal) obtém-
se o indice de tratamento dos esgotos coletadanyuicipio, divide-
se o valor por 100

Fonte de dados

Sabesp- Companhia de Saneamento Basico do Estado éaulo
2007

Unld_ade de iNDICE
medidas
DPSIR Resposta
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Tabela —36 - Dimenséao Social — coeficiente atendimda rede de esgoto

Indicador

Saneamento
agregado

Indicador Coeficiente de atendimento da rede de esgoto.

Quanto maior e melhor distribuida o atendiroela rede de esgoto,
Justificativa menor a contaminacgdo do solo e da 4gua , bem darsalde da
populacao.

Expandir a rede de esgoto de modo que a mesmaadtadala area

Objetivo territorial ocupada por domicilios.

Pela internet
(http://www2.sabesp.com.br/mapamunicipios/swf/miagpal. obtém-se o
namero de ligacdes de esgoto divide-se este valormuimero de
habitantes por municipio, www.ibge.gov.br

Como é obtido

Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGIB censo demografico
Fonte de dados 2007
Sabesp- Companhia de Saneamento Basico do Estado éaulo 2007

Unld.ade de INDICE (numero de ligagdes/habitantes).
medidas
DPSIR Resposta
Tabela —37 - Dimensé&o Social — coeficiente de IDHEdllicacao
Indicador Educacio
agregado )
Indicador Indice de desenvolvimento Humano Municipal — Edéca¢DH-M

Educacao )

O indice de desenvolvimento humano fornece ureceardo
Justificativa desenvolvimento humano com relagéo a longevidatieagdo e renda.
O IDH-M Educacéo é um sub-indice do IDH-M relat&veducacao.

Proporcionar a criagcdo de politicas publicas afenmetlhorar a infra-

Objetivo estrututa escolar, a insercdo na escola e a alfab@&b da populacéo.

Como é obtido Pela internet http://www.ipeadata.gov.br/ipeawedhpdladata- 2000

Fonte de dados IPEADATA (2000)

Unidade de

medidas Indice.

DPSIR Estado
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Tabela —38 - Dimenséao Social — coeficiente de géser

Indicador Educacio
agregado
Indicador Coeficiente de inser¢ao na escola
A Educacéao esta relacionada com o melhoramentalsocultural, o
Justificativa baixo indice de insercdo na escola pode proponcepabreza,
trabalho infantil e a violéncia.
Objetivo Proporcionar a criagdo de politicas publicas anmetlhorar a infra-

estrututa escolar, a inser¢cao na escola e a afab&b da populacao

Pela Internet, obtém-se o total de imaltks escolares
(somatorio das matriculas no ensino pré-escélendamental e
Como é obtido médio) e o total de habitantes por municipio
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow. htnddr municipio. O
coeficiente é calculado dividindo a primeira medigéa segunda.

Fonte de dados Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGEB censo demografico

2007
Unld.ade de indice (nimero de matriculas/nimero de habitantes)
medidas
DPSIR Estado

Tabela —39 - Dimenséao Social — coeficiente de g&ufata de docentes

Indicador

Educacao
agregado
Indicador Coeficiente de suficiéncia de docentes
A Educacéao esta relacionada com o melhoramentalsocultural, o
Justificativa baixo indice de insercdo na escola pode proponcepabreza,
trabalho infantil e a violéncia.
Objetivo Valorizar mais o trabalho do professor, criar npaistos de trabalho,

facilitar a inser¢ao nas escolas.

Pela Internet, obtém-se o nimero total de docéatesatorio do
namero de docentes no ensino pré-escolar , fundaheemédio) e o
total de habitantes por municipio
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htnm@Xoeficiente
calculado dividindo a primeira medida pela segundaultiplicando o
resultado por 10.

Como é obtido

Fonte de dados Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGEB censo demografico

2007
Unld.ade de indice (nimero de docentes/nimero de habitantes)*10
medidas
DPSIR Resposta
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Tabela —40 - Dimensao Social — coeficiente de ahatfsmo

Indicador

Educacao
agregado
Indicador Coeficiente de analfabetismo
A Educacéao esta relacionada com o melhoramentalsocultural, o
Justificativa baixo indice de insercdo na escola pode proponcepabreza,
trabalho infantil e a violéncia.
Desenvolver politicas publicas afim de acabar canaifabetismo,
Objetivo melhorar a infra-estrutura escolar municipal, feanido a insergéo na

escola.

Como € obtido

Pela Internet, obtém-se o nimero de habitantesl€amos ou mais de
idade e menos de 1 ano de estudo e o numero daritabicom 10 anos
ou mais de idade por municipio
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm™GE 2001.0
coeficiente € calculado dividindo-se a primeira idagela segunda.

Fonte de dados

Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGIB censo demografico
2007

Unidade de INDICE (habitantes com 10 anos ou mais de idademos de 1 ano de
medidas estudo/ habitantes com 10 anos ou mais de idade).
DPSIR Estado

Tabela —41 - Dimenséao Social — coeficiente de dexs demografica

Indicador Habitacao

agregado

Indicador Coeficiente de densidade demografica
A densidade demografica demonstra a presséo daginigobre o

e ambiente. O aumento insustentavel da densidadegtéfica pode

Justificativa o . } o ~
diminuir a qualidade da saude humana, facilitar@pagacao de
doencgas e a poluicdo do meio.

Objetivo Equilibrar o aumento populacional com o ambiente.

Como € obtido

Pela Internet, obtém-se o total de pessoas resglantmunicipio e a
area territorial municipal total (ha) (http://wwhge.gov .br/cidadesat).
O coeficiente é calculado dividindo a primeira ndedi pela segunda
e dividindo o resultado por 1000.

Fonte de dados

Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticBGE, censo
demografico 2007

Unidade de INDICE (habitantes/ ha)
medidas
DPSIR Forca diretiva/ presséo
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Tabela —42 - Dimenséao Social — coeficiente de dewlsl demografica flutuante

Indicador Habitacio

agregado

Indicador Coeficiente de densidade demografica da populdgimhte
A populacao flutuante ocorre, muitas vezes, em oipiois que tem
como fonte de economia o turismo (entre outro)ufagdo flutuante é
a populacdo que nao reside no municipio, apenasapece durante as

Justificativa férias e feriados(outro motivo). A densidade deraficm demonstra a
presséo da ocupacao sobre o ambiente. O aumsngientavel da
densidade demografica pode diminuir a qualidadeadde humana,
facilitar a propagacéo de doencas e a poluicauelo.

Objetivo Equilibrar o aumento da populagéo flutuante cormbiante, melhorar

a infra-estrutura da cidade para que comporte alaggo flutuante

Como € obtido

Pela Internet,
http://www?2.sabesp.com.br/mapamunicipios/swf/mapa)h obtém-se
o total da populagéo flutuantes por municipio s@@aem o total de
pessoas residentes no municipio e a areaotatit municipal total
(ha) (http://www.ibge.gov .br/cidadesat). O coefite € calculado
dividindo a primeira medida pela segundalividindo o resultado
por 1000.

Fonte de dados

SABESP 2007
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGIB censo demografico
2007

Unidade de ‘ ~ ~ o
medidas INDICE (populacéo flutuante + populacao resideateA ha)
DPSIR Forca diretiva/ presséo
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Tabela — 43 - Dimensé&o Social — coeficiente deragtados sub-normais

Indicador

agregado Habitac&o

Coeficientes de populacdo em aglomerados subnofmaigdores de

Indicador domicilio inadequados).

Indica o nivel de pobreza, o desenvolvimento deragtados
Justificativa subnormais é resultado de crescimento ndo planejadoinfra-
estrutura e sem iniciativas desenvolvimentistas.

Criar assentamentos adequados para a populacimguave
Objetivo em aglomerados subnormais, bem como criar posttataho,
educacao, saude junto a populacao.

Pela internet , recupera-se 0 numero de adooes de domicilios
inadequado por municipio, tabela 2417
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protablZzsg&o=2&i=Pe ,
obtém-se o0 numero total de habitantes por municipio
(http://www.ibge.gov .br/cidadesat). coeficiente calculado
dividindo a primeira medida pela segunda

Como € obtido

Fonte de dados Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGIB 2007

Unidade de

) INDICE (habitantes em aglomerados subnamdiabitantes).
medidas

DPSIR Impacto/ presséo

Tabela —44 - Dimensé&o Social — coeficiente de agtagéo sub-normal

Indicador

agregado Habitac&o

Indicador Coeficiente de aglomeragéo subnormal (domicilial@pado)

A categoridnadequadainclui os Domicilios particulares permanentes
com abastecimento de agua proveniente de pocosoema ou outra
forma, sem banheiro e sanitario ou com escoadmadd a fossa
rudimentar, vala, rio, lago, mar ou outra formae tjueimado,
enterrado ou jogado em terreno baldio ou logradanorio, lago ou
mar ou outro destino e mais de 2 moradores por itimim

Justificativa

Criar assentamentos adequados para a populacimguave
Objetivo em aglomerados subnormais, bem como criar posttaloho,
educacédo, saude junto a populagao.

Pela internet
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protablasH&0=2&i=P -
tabela 2432, obtém-se o numero de domicilios paaties permanentes
em situacdo inadequada por municipio. Pela Inteobéém-se o
namero total de habitantes por municipio (htywiv.ibge.gov
.br/cidadesat). Divide-se a primeira medida petpsda.

Como é obtido

Fonte de dados Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGEB 2007

Unidade de

) INDICE (nimero de domicilios inadequados/ nimerbatgtantes).
medidas

DPSIR Impacto/ presséao
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Tabela —45 - Dimensao Social — coeficiente de hinhas

Indicador Sequranca
agregado 9 &
Indicador Coeficiente de homicidios
Indica o nivel de seguranca do municipio, munisigiom alto indice
e de homicidios muitas vezes podem demonstrar asg@msdda vida da
Justificativa ~ ~ :
populacao, pessoas sem acesso a educacao, molegieda,
alimentacao.
Objetivo Incentivar a criacdo de politicas publicas paralhoria e expansac

da infra-estrutura do municipio, em todos 0s etsesociais.

Como é obtido

Pela Internet, obtém-se o numero de honasidi
http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/tabcgi.exe?sinittntG P.de005
DATASUS o numero total de habitantes pounicipio
(http://www.ibge.gov .br/cidadesat). O coeficieatealculado
dividindo a primeira medida pela segunda multiplicando o
resultado por 10.

Fonte de dados

DATASUS (2000), Censo DemograficaaE2007).

Unidade de e ( 10nomicidio/habitantes)
medidas
DPSIR Impacto

Tabela —46 - Dimenséo politica — coeficiente deplesa Capital Municipal

Indicador Administracéo publica

agregado

Indicador Coeficiente de Despesa Capital Municipal Total
Demonstra o nivel de interesse do gestor rpalicem relacdo ao
provimento de bens a populacdo. Corredpas despesas

e destinadas a aquisicdo ou constituicado de benapital, considerados

Justificativa o ' P
e classificados como bens de uso comum e que améEgo patrimonio
publico municipal. Abrange os investimentos, agisdes financeiras e
as transferéncias de capital.

Objetivo Promover o aumento do gasto municipal de modoapeead populacao

seja provida de uso dos bens.

Como é obtido

- Pela Internet, obtém-se o valor da despesaatapitinicipal total
(R$) e areceita municipal total (R$) (somaténtre o total de
impostos municipais e a receita corrente mpalyi
(http://www.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeadatd¥®@FH71). O
coeficiente é calculado dividindo a primeira medigta segunda e
dividindo o resultado por 10.

Fonte de dados

IPEADATA, 2005, IBGE 2005

Unidade de ‘ . - - e
medidas INDICE (Despesa Capital Municipal/ Receita Munic¢ipatal)/10
DPSIR Resposta
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Tabela —47 - Dimenséo politica — coeficiente Des&srente Municipal Total

Indicador Administracéo publica
agregado
Indicador Coeficiente de Despesa Corrente Municipal Total
Demonstra o valor de todas as operacdes destinadasutencéo e ao
funcionamento de servicos publicos , bem comolasiomadas com
e obras de conservacao, adaptacdo e manutencaosimbeeis e
Justificativa C : S :
ImOveis, tais como pagamento de pessoalisig§o de material
de consumo, pagamento de servigcos prestanidsrpeiros,
operacgdo de escolas e de centros de saude, etrtre. ou
Promover o aumento da Despesa Corrente mMunigiped garantir
Objetivo satisfatorio funcionamento dos servicos masii e as operacdes

de conservacao, adaptacdo e manutencao de bgasmdmoveis.

Como € obtido

Pela Internet, obtém-se o valor da Despesa Corkéumtécipal total
(R$) e a receita municipal total (R$) (somatéricren total de
Impostos municipais e a receita corrente wnipail)
(http://www.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeadatd?®@H71). O
coeficiente é calculado dividindo a primeira medidla segunda e
dividindo o resultado por 10.

Fonte de dados

IPEIDATA 2005, IBGE 2005

Unidade de INDICE (Despesa Corrente Municipal Total/ Receitarlitipal
medidas total)./10
DPSIR Resposta

Tabela —48 - Dimenséo politica — coeficiente depesas Municipais por Func¢éo de

Educacao e Cultura

Indicador Administracéo publica

agregado

Indicador Coeficiente de Despesas Municipais por Fun¢ao dedfgdio e Cultura

Justificativa O gasto munic_:ipal com Educacéo e Cultura correkpqnm a atencao
do gestor municipal com a Educac¢éo e a Cultura aacipio.

Objetivo Promover o aumento das Despesas Municipais comagdae Cultura

de modo a garantir niveis satisfatorios de educagémpulacao.

Como € obtido

Pela Internet, obtém-se o valor da Despesa MunipgraFuncao de
Educacgéo e Cultura (R$) e a receita municipal {&8) (somatdrio
entre os impostos municipais e a receitareate municipal)
(http://'www.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeadatd®@FH71). O
coeficiente é calculado dividindo a primeiradida pela segunda e
dividindo o resultado por 10.

Fonte de dados

IPEIDATA 2005, IBGE 2005

Unidade de INDICE (Despesa Municipal por Funcdo @elucacio e
medidas Cultura/ Receita Municipal Total)./10
DPSIR Resposta

70



Tabela —49 - Dimenséo politica — coeficiente depesas Municipais por Funcao de Saude e

Saneamento
Indicador Administragdo publica
agregado
Indicador Coeficiente de Despesas Municipais por Func¢do ddeéSa Saneamento

O gasto municipal com Saude e Saneamento corresgoaigncdo do

Justificativa gestor municipal com a Saude e 0 Saneamento daipimi

Promover o aumento as despesas municipais com saagamento

Objetivo de modo a garantir niveis satisfatorios de saym¥palacéo.

Pela Internet, obtém-se o valor da Despesa Maaligbor Funcao de
Saude e Saneamento (R$) e a receita municipal Ral(somatdrio
entre 0s impostos municipais e a receitareate municipal)
(http://www.ipeadata.gov .br/ipeaweb.dll/ipeada&@®H671). O
coeficiente é calculado dividindo a primeira idedpela segunda e
dividindo o resultado por 10.

Como € obtido

Fonte de dados IPEIDATA 2005, IBGE 2005

Unidade de INDICE (Despesa Municipal por Funcdo &alde e
medidas Saneamento/ Receita Municipal Total)./10
DPSIR Resposta

Tabela —50 - Dimenséo politica — coeficiente depesas Municipais por Func¢éo de
Seguranca Nacional e Defesa Publica

Indicador Administracéo publica
agregado
Indicador Dgspesas Municipais por Funcdo de Seguranca Naeidefesa
Publica
O gasto municipal com Seguranca Nacional e Defébida
Justificativa corresponde a atengéo do gestor municipal com ar&sga no
municipio.
Promover o aumento das despesas municipais Szurde e
Obijetivo saneamento de modo a garantir niveis satisfstde seguranca a
populacao.

Pela Internet, obtém-se o valor da Despesa MunipgraFuncao de
Seguranca Nacional e defesa publica (R$) ecaiteemunicipal tota
(R$) (somatorio entre 0s impostos munisip@ a receita

Como é obtido  corrente municipal)
(http://www.ipeadata.gov.br/ipeaweb.dll/ipeadatd?®@FH71). O
coeficiente é calculado dividindo a prilmemedida pela
segunda e multiplicando o resultado por 10.

Fonte de dados IPEIDATA 2000, IBGE 2005

Unidade de INDICE (Despesa Municipal por Funcdo de Segurahigional
medidas e Defesa Publica/Receita Municipal Total).*10
DPSIR Resposta
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